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OBJETO:

Constitui objeto do procedimento de licitacdo a contratacdo de empresa especializada
para execucao de atividades inerentes a engenharia ferroviaria, compreendendo os servigos
de substituicido de dormentes de concreto monobloco e outros servicos complementares
decorrentes.

Os servigcos sdo de natureza eminentemente técnica, a serem realizados em vias
principais, patios e desvios da CBTU/STU-REC das Linhas Centro e Sul, nos trechos
compreendidos entre as Estacdes Rodoviaria e Camaragibe e entre as Estagbes Recife e
Cajueiro Seco respectivamente, localizados nos Municipios de Camaragibe, Recife e
Jaboatdo dos Guararapes, totalizando cerca de 38,47 Km de via, em bitola de 1.600 mm,
eletrificadas e sinalizadas com ATC (Controle Automatico de Trafego).

Figura 1 - Esquematico das Linhas STU/REC-CBTU
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Para a execugao do objeto do contrato faz-se necessaria a aquisigéo, pela CBTU, de
66.043 (sessenta e seis mil e quarenta e trés) unidades de dormentes de concreto
monobloco, de forma a viabilizar os servigos de engenharia, que consistem na substituigdo
dos dormentes contaminados, pelos novos dormentes adquiridos, bem como no descarte
dos dormentes substituidos/contaminados em local proprio e adequado, de conformidade
com a legislacdo ambiental vigente.

JUSTIFICATIVA:

A contratagdo destes servigcos tem como objetivo principal garantir a preservagao da
seguranga da via permanente, por onde circulam diariamente os trens do Metré do Recife,
transportando milhares de passageiros. Isso se deve a necessidade urgente de substituicdo
de todos os dormentes de concreto comprovadamente afetados por reagao alcali-agregado
(RAA), os quais estdo entrando em colapso, comprometendo a seguranga dos usuarios do
sistema, dos equipamentos em operagcdo e das comunidades lindeiras. Diante disso, e
considerando tratar-se de atividade essencialmente técnica de engenharia ferroviaria,
torna-se indispensavel a contratagao de empresa especializada.
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CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO:

3.1. AREAS DE INTERVENGAO:

As areas de intervengdo do objeto deste Termo de Referéncia situam-se ao longo
dos trechos ferroviarios compreendidos entre a Estacdo de Recife e a Estacdo Cajueiro
Seco, Linha Sul, e entre a Estacao Rodoviaria e a Estagcdo Camaragibe, Linha Centro, parte
integrante do Sistema Elétrico da Superintendéncia de Trens Urbanos do Recife (CBTU-

STU/REC).

3.2. MATERIAL TECNICO DISPONIVEL:

Serao disponibilizados para a contratada os seguintes documentos:

Modelo das Placas de Sinalizagao;

Projetos das areas de estoque;

Relacdo dos equipamentos fornecidos pela CBTU;

Plano Geral e Detalhado de Operacao para Execugao da Obra.

3.3. LINHAS GERAIS:

Apresentam-se a seguir 0s servigos que integram o escopo desta contratagdo, com o
objetivo de orientar a elaboragdo do orgamento da obra, uniformizar as propostas e
possibilitar uma analise mais precisa e criteriosa das mesmas.

Todos os servicos deverao ser executados em conformidade com o cronograma e 0s
detalhamentos técnicos contidos neste documento, compreendendo, de forma geral, as
seguintes atividades

Carga, transporte e descarga de dormentes de concreto;

Carga, transporte e descarga de dormentes especiais de AMVs;
Fornecimento, carga, transporte e descarga de pedra britada para lastro;
Desmonte de grade, bitola larga (1,60m), dormente de concreto monobloco,
trilho TR-57;

Montagem de grade, bitola larga (1,60m), dormente de concreto monobloco,
trilho TR-57;

Substituicdo de dormentes de concreto;

Substituicdo de dormentes de AMVs;

Lastramento;

Corte e furacao de trilhos TR-57;

Nivelamento e alinhamento de linha com a utilizacdo de socaria pesada;
Posicionamento final/Acerto do perfil do lastro;

Soldagem aluminotérmica;

m) Alivio de tenséo;

n)
0)

Retirada e aplicagado de contratrilho;
Substituicao de palmilhas e fixagdes elasticas.
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3.4. CARACTERISTICAS DA VIA PERMANENTE:

a) Faixa de dominio: segregada;

b) Vias: eletrificadas (rede aérea) e sinalizadas (ATC);

c) Bitola: 1.600mm;

d) Raio minimo: 300m:;

e) Rampa maxima: 2%;

f) Superelevagao maxima: 160mm;

g) Carga maxima por eixo (projeto): 270kN;

h) Espagamento dos dormentes: 600mm entre eixos dos
dormentes, correspondendo a uma taxa de 1.667 unidades/km;

i) Comprimento do dormente: entre 2.440mm e 2.500mm,;

i) Largura do dormente: na regido da socaria, base inferior, o

dormente tem a largura de 250mm. Na sede do trilho, o dormente, tem
largura de 154mm;

k) Altura do dormente: a altura do dormente na sede do trilho é de
240mm;
) Peso maximo do dormente: o peso do dormente, excluindo-se

as fixagdes, é cerca de 320kg;

m) Lastro: nos terraplenos, o lastro é de pedra britada com
espessura minima de 250mm abaixo dos dormentes, sob os trilhos.
Nas Obras de Arte Especiais, camada de lastro com espessura
minima de 300mm abaixo dos dormentes, sob os trilhos;

n) trilhos: TR-57 padrdo ABNT, longo soldado;

0) Inclinagédo dos trilhos: o trilho assentado sobre seu apoio
apresenta uma inclinacao, para dentro da via, na razao de 1:40;
p) Fixagao: sao elasticas, auto-retensoras, clip “e” da Pandrol;

Q) AMVs: TR-57, AREMA, assentados sobre dormentes de
madeira, sobre placas de apoio, fixados com tirefbes e fixacoes
elasticas da Pandrol, com aberturas 1:8, 1:10 e 1:14;

Os servigos serao executados com o trecho em operagdo, com algumas
restricdbes que serdo detalhadas abaixo, exigindo assim, que ao término de cada jornada de
trabalho, para todas as frentes de servicos e para cada atividade executada, a via
permanente apresente condicbes plenas de operagdo, sem quaisquer restricoes e/ou
residuos.

- De segunda a sexta:

a) Das 20:30h as 23:59 h (em via singela, convivendo com a operagédo comercial)
e possibilidade de liberagao de execucdo durante periodo diurno para operagao em
via singela por tramos em func¢ao da proposta de solugao técnica a ser desenvolvida
apos apresentacao de projeto executivo;

b) Das Oh as 3:00h (operagdo comercial paralisada, mas convivendo com as
atividades de manutencgao);

- Sabados:
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c) Das Oh as 23:59h (em via singela, convivendo com a operagao comercial e de
manutencéo).

- Domingos:
d) Sem operagao comercial.

° A obra se caracterizara principalmente pelos cuidados que deverdao ser
tomados no que se refere a seguranga e meio ambiente, de forma a que todas as
atividades primem quando da sua execugado, pela integridade fisica dos que estdo
envolvidos nos trabalhos, incluindo colaboradores da CBTU e da Contratada. Todos os
cuidados com a seguranga e com o Meio Ambiente serdo tratados nesse documento,
e deverao ser considerados quando da elaboragao das propostas e planos de trabalho
das licitantes, ndo cabendo posteriormente a licitante vencedora, nenhum acréscimo
nos custos orgados, em fungdo das exigéncias que serao feitas quando da execugéo
dos servigos.

) E de responsabilidade da Contratada quaisquer servicos e/ou equipamentos
necessarios para a perfeita realizagcao das intervengdes objeto da licitagdo, bem como
todo e qualquer recurso e equipamento de seguranga para garantir a integridade de
seus funcionarios e da fiscalizagdo da CBTU.

LEGISLAGCAO, NORMAS E REGULAMENTOS:

4.1. A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao
objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas.

4.2. Na execugdo do objeto contratado, devera ser observado o que estabelece os
documentos abaixo, assim como toda a legislacdo municipal, estadual e federal
pertinentes, independente de citagao:

4.3. Normas brasileiras elaboradas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), regulamentadas pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia);

4.4. Normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE;

4.5. Outras normas aplicaveis ao objeto do Contrato;

4.6. Nos assuntos ndo abordados na ABNT NBR deverdo ser usadas as seguintes
normas como subsidio:

- AREMA - American Railway Engineering Association;
- UIC - Union International des Chemins de fer;

- ASTM - American Society for Testing and Materials;

- DIN - Deustche Industrie Normen;

- ACI - American Concrete Institute.

ORIENTAGOES PARA REALIZAGAO DE OBRAS FERROVIARIAS EM TRECHO EM
OPERAGAO COMERCIAL E/OU DE VEICULOS DE MANUTENGCAO

5.1. Algumas recomendacbes importantes deverdao ser consideradas quando da
elaboracao da proposta comercial para execucao da Obra:
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51.1. Os servicos serdo executados dentro da faixa de dominio do trem
elétrico, abrangendo as Linhas Centro e Sul do Metrd do Recife, tanto
em periodos fora quanto durante a operagdo comercial. Ressalta-se
que, mesmo fora do horario de operagdo comercial, permanecem
ativas as rotinas de manutencéo do sistema, nao havendo previsao de
interrupgdo dessas atividades durante os periodos reservados a
execucao dos servigos contratados. Ressalta-se apenas que a
execucao dos servigos, ocorrerao em linha exclusiva, ficando a outra
linha para as operagdes de manutengao previstas em programacéo,
como também para circulagcdo comercial, quando os servicos
ocorrerem em paralelo com a mesma, salvo situacdes justificadas e
previamente apresentadas, que apés analise, justifique a paralisagao
da linha disponibilizada para as equipes de manutengido, no caso
especifico dessas atividades, e que desta forma tenham a anuéncia
da fiscalizagao da obra, como também da area Operacional da CBTU.

5.1.2. A execugcdo dos servicos sera alvo de prévia analise/liberacao e
programacao por parte do Centro de Controle Operacional (CCO) da
CBTU-STU/REC, estando passivel de acompanhamento por parte do
Centro de Controle Operacional da Obra (CCOQO). Todas as
orientagbes passadas pelo CCO com relagao a convivéncia do servigo
objeto deste Termo de Referéncia e a operagao/circulagdo dos
veiculos em atividade comercial e de manutencgéo, devera ser seguida
pela contratada, que devera prever os devidos custos.

5.1.3. As paralisagbes de emergéncia, que venham a ocorrer, provocadas
pela execugdo do servigco, deverdo ser justificadas pela Contratada,
que arcara com quaisquer 6nus provenientes das mesmas que, a
critério da fiscalizagao, tenham acontecido indevidamente, por falhas
de programacgao e/ou execugao.

6. OUTRAS CONSIDERAGOES:

6.1. Anexo ao Termo de Referéncia segue cronograma de execucao, planilha detalhada com
memoria de calculo de quantidades e planilha modelo com quantidades totais para
uniformizacdo das propostas para execucdo de todos os servicos que serdo objetos da

contratagcdo, que deverao ser preenchidas com os pregos unitarios propostos, de forma a
fechar um valor total para a obra.

6.2. Também cabera a Proponente, a apresentacdo de todas as composicdes de precos
unitarios detalhada dos servicos e da méo de obra, composicdo do BDI, bem como os
histogramas de méo de obra e equipamentos, detalhamento da equipe, planilha de tributos e
de encargos.

7. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Em seguida, apresentamos os critérios basicos detalhados necessarios a execugao de
todos os servigos que compdem o objeto da licitagdo, sdo também apresentados os
requisitos concernentes a materiais, controle da qualidade, critérios de medigcéo e forma de
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pagamento dos servigos necessarios, facilitando a elaboragao da Proposta, bem como fotos
ilustrativas visando uma visao parcial dos trechos que sofrerao intervengao.

8. DETALHAMENTO DOS SERVICOS

8.1. ADMINISTRAGAO LOCAL

8.1.1.

A Contratada devera manter na obra, em tempo integral, apenas a
equipe de técnicos, devidamente credenciados e autorizados pela
CBTU, em quantidade e qualificacdo compativeis com as
caracteristicas dos servicos a serem executados.

Para garantia do bom andamento dos servigos, faz-se necessario que
a administracdo da obra conte com o seguinte quadro técnico administrativo:

Engenheiro Coordenador Geral da Equipe:

Profissional com formagdo em Engenharia Civil, devidamente
registrado no CREA, com experiéncia comprovada em servigos de
manutencdo e/ou construgcdo de via permanente, para acompanhamento
integral das atividades a serem desenvolvidas pela Contratada.

Supervisor/Encarregado Geral de Via Permanente:

Profissional com comprovada experiéncia em servigos de manutengao
e/ou construgdo de via permanente que sera responsavel pela supervisao
integral das equipes e dos servigos a serem desenvolvidos em cada frente.

Topodgrafo:

Topdgrafo, preferencialmente com formagao de Técnico em Estradas,
com experiéncia comprovada em obras de construcdo e/ou manutencio de
via permanente.

Engenheiro de Segurancga do Trabalho:

Profissional com formagdo em Engenharia Civil e Especializagdo em
Seguranca do Trabalho, devidamente registrado no CREA, com experiéncia
comprovada em servicos de manutencao e/ou construgao de via permanente,
para acompanhamento integral das atividades a serem desenvolvidas pela
Contratada.

Engenheiro Junior:

Profissional com formagdo em Engenharia Civil, devidamente
registrado no CREA, preferencialmente com experiéncia em servigos de
manutencdo e/ou constru¢cdo de via permanente, para acompanhamento
integral das atividades a serem desenvolvidas pela Contratada.

Para esses profissionais acima descritos, a Proponente devera
apresentar o curriculo dos profissionais, indicando e comprovando a formagéao
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académica e experiéncia profissional, destacando os servicos e fungbes
similares aquelas em que a empresa propde alocar os mesmos.

8.1.2. A CONTRATADA devera arcar com as despesas para a administracao
local com veiculos, pessoal (Encarregados, Engenheiros, Gerente,
Administrativos, Vigias, Técnicos Especializados, e demais
profissionais necessarios ao servigo), manutencao de canteiro, entre
outras, dimensionadas de acordo com as necessidades de
gerenciamento do trabalho a ser executado.

Profissional Quantidade
Engenheiro Coordenador 01
Engenheiro Junior 01
Engenheiro de Seguranca 01
Técnico de Seguranga do Trabalho 03
Encarregado Administrativo 01
Auxiliar Administrativo 01
Encarregado de Superestrutura 03
Topografo 01
Auxiliar de Topografia 02
Vigia 04
Motorista de Onibus 01
Encarregado de Abastecimento 01
Motorista de Caminhao Tanque 01
8.1.3. CRITERIOS DE MEDIGAO

Os servigos serao medidos por “unidade” e pagos pelo valor mensal equivalente ao mesmo
percentual calculado, resultante do quociente entre o valor executado no més pelo valor total
da obra, devendo o referido valor remunerar todos os custos com todo pessoal que atua na
administracdo local da obra (engenheiro, pessoal técnico, encarregado, pessoal
administrativo, equipe de segurancga), bem como a manutencdo do canteiro, os veiculos
utilizados na administracdo, material de escritério, ferramentas manuais, EPIs, alimentagao
e transporte de pessoal, despesas com energia elétrica, telefone, agua, contabilidade, entre
outros.
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8.2. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGCAO

A mobilizagdo consistira na preparagdo de toda a mao de obra com treinamentos e
consequente liberagdo de acesso , bem como o transporte, a carga, descarga e
armazenamento de todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a
execucao dos servicos iniciais para implantacdo/adequacao do canteiro, com o mobiliario
necessario ao bom funcionamento dos mesmos, tanto no inicio das obras objeto da
contratagdo como na conclusdo das mesmas, ou seja, no sentido bases de apoio da
contratada/frentes de servigos (mobilizagao), como no sentido inverso (desmobilizacao).

8.2.1. CRITERIOS DE MEDICAO

O servico sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou
seja, unidade de equipamento, conjunto de materiais e profissionais necessarios a
execucao dos servigos, apds aprovado pela Contratante, cabendo o custo proposto
pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e suficiente a sua
plena realizacdo, incluindo equipamentos auxiliares, ferramentas, mao de obra, EPls,
encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, etc.

8.3. SERVICOS PRELIMINARES

8.3.1. Instalagao do canteiro de obras

8.3.1.1. Instalagao de Canteiro

Para a execugcdo das instalacbes de canteiro, o0s pregos
correspondentes deverao considerar todo o material para este servico, o seu
transporte até o local da obra, utilizagdo de equipamentos e ferramentas, mao
de obra com encargos e tudo o mais que for necessario a sua implantacgao.

O custo de desmonte do canteiro devera ser considerado na
desmobilizagao.

A implantacdo de frentes avancadas nao sera passivel de medi¢ao
durante os seus deslocamentos, s6 sendo medido uma s6 vez. Este servigo
consiste na implantacdo de instalagdes de apoio a obra e aos seus
trabalhadores nas frentes de servico mais avangadas, o que dificulta que
esse apoio possa ser prestado, utilizando-se as instalagbes do Canteiro
Central, visto a distancia entre ele e os outros pontos onde se fara necessaria
intervengdo, compreendendo na sua instalagdo os seguintes componentes
minimos que serao exigidos pela Fiscalizagao:

e Tenda com cobertura impermeavel, antichama e antimofo, com

capacidade de abrigar o numero necessario de colaboradores para
desenvolvimento da(s) atividade(s);
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e Mesa(s) com cadeiras, suporte para copos descartaveis, depdsito de
agua mineral, coletor seletivo de residuo, extintor de incéndio com
suporte;

e Sanitarios Quimicos fabricados em polietiieno de alta resisténcia,
considerando 01 (um) sanitario para cada 20 (vinte) pessoas ou
fracdo, e para efeito de dimensionamento, considerando uma equipe
de 75 (setenta e cinco) trabalhadores, teriamos a necessidade de 04
(quatro) sanitarios, munidos de bacia sanitaria, pia, lixeira, porta papel
e porta sabonete, locados numa posicdo que o trabalhador se

desloque no maximo 150,00m para utilizagdo. Devera ser prevista a
limpeza rotineira dos depodsitos de dejetos dos sanitarios.

8.3.2. Dimensionamento do canteiro/exigéncias legais

A instalacdo do Canteiro de Obra consiste na implantacdo do conjunto de
instalagbes de apoio a administragdo da obra e aos seus trabalhadores,
compreendendo:

Escritorio para a Administragdo da Obra (Contratada);
Escritério para Fiscalizagao (CBTU);

Sala do Centro de Controle Operacional da Obra (CCOO);
Depésito de Ferramentas e Equipamentos;

Almoxarifado;

Vestiario;

Sanitarios;

Refeitorio;

Instalagdes Provisorias (agua, esgoto, energia elétrica).

O canteiro devera ser instalado, conforme layout sugerido na proposta
técnica da CONTRATADA, com a utilizacdo de modulo habitaveis metalicos
fabricados em aco galvanizado, com dimensdes de 6,00m (comprimento) x 2,30
(largura), e altura interna variando entre 2,40m a 2,50m, com teto e paredes com
isolamento termo acusticos em poliestireno expandido prensado entre as chapas de
metal, e piso em compensado naval com 12mm de espessura, revestido ou ndo,
conforme a especificidade de cada ambiente, especificados e quantificados de
acordo com a utilizacdo e necessidades da obra, a luz da norma NR-18 na sua
versdo mais atualizada, assentados sobre apoios em terreno regularizado, com
pequena declividade para se evitar acumulo de agua, com uma pequena distancia
em relagdo ao solo, de forma a se permitir a passagem dos elementos necessarios
as instalagbes de agua e esgoto, obedecendo-se sempre em qualquer situagéo as
boas condi¢des de higiene e seguranga do trabalho.

Devera ser considerado pela Contratada, que no final da Obra, os modulos
habitaveis serdo revisados, de forma a se restabelecer a sua perfeita condig&o inicial
de instalacao, e entregues a CBTU em local(is) indicado pela Fiscalizagao, passando
a partir dai a fazer parte do patrimdnio da Contratante.

8.3.3. Escritérios da Administragao e da Fiscalizagao da Obra
Devera cada um deles ter area minima de 14,00m? (metros quadrados),
sendo equipados com ar condicionado, suportes para agua mineral com porta copos,

lixeiras, mesas (02 unidades) e armarios (02 unidades), extintor de incéndio, bem
como sanitarios compostos por uma bacia sanitaria e uma pia, piso em compensado
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naval de 12mm de espessura, revestido com emborrachado tipo plurigoma, com
instalagbes elétricas para modulos habitaveis, composta de 04 (quatro) pontos de
energia para tomadas de uso geral (TUG), 02 (dois) pontos para iluminagéo
(fluorescente 40w), 01 (um) ponto de energia para ar condicionado (tomada de uso
especifico - TUE), 01 (uma) abertura para instalagao de aparelho de ar condicionado,
05 janelas tipo folha moével em apenas uma das laterais de maior comprimento do
modulos habitaveis de aproximadamente 0,70m de altura por 0,60m de
comprimento, com vidro transparente e uma marquise sobre as janelas para

protecédo do sol e da chuva, pintura em poliuretano interna e externa na cor branca, e
01 (uma) porta (0,80m x 2,10m) no lado de menor dimensé&o abrindo para fora.

8.3.4. Sala do Centro de Controle Operacional da Obra (CCOO)

Devera possuir area minima de 14,00m? (metros quadrados), sendo
equipados com ar condicionado, suportes para agua mineral com porta copos,
lixeiras, mesas (02 unidades) e armario (01 unidade), extintor de incéndio, bem como
sanitarios compostos por uma bacia sanitaria e uma pia, piso em compensado naval
de 12mm de espessura, revestido com emborrachado tipo plurigoma, com
instalagdes elétricas para cada modulos habitaveis, composta de 06 (seis) pontos de
energia para tomadas de uso geral (TUG), 01 (um) ponto para telefone, 02 (dois)
pontos para iluminacado (fluorescente 40w), 01(um) ponto de energia para ar
condicionado (tomada de uso especifico-TUE), 01 (uma) abertura para instalagéo de
aparelho de ar condicionado, 05 (cinco)janelas tipo filha mével em apenas uma das
laterais de maior comprimento do médulos habitaveis de aproximadamente 0,70m de
altura por 0,60m de comprimento, com vidro transparente e uma marquise sobre as
janelas para protecéo do sol e da chuva, pintura em poliuretano interna e externa na
cor branca, e 01 (uma) porta (0,80m x 2,10m) no lado de menor dimensao abrindo
para fora.

8.3.5. Depoésito de Ferramentas e Equipamentos

O depdsito de ferramentas e equipamentos devera ter no minimo 10,00m?
(metros quadrados), e estar preferencialmente implantado no mesmo bloco dos
escritorios da Administracédo e da Fiscalizagao da Obra.

Deve possuir porta externa na sua menor dimensao, abrindo para fora, de
0,80m x 2,10m, instalacdes elétricas composta por 02 (dois) pontos para iluminagao
(fluorescente 20w), 01 (um) ponto de energia para tomadas de uso geral (TUG), piso
em compensado com 12mm de espessura, € mobiliado internamente com 04
(quatro) estantes metalicas de 2,80m (comprimento) x 2,10 (altura) x 0,50
(profundidade), com 03 prateleiras a cada 0,70m de altura, extintor de incéndio, e
pintura de poliuretano na cor branca interna e externamente.

8.3.6. Almoxarifado

O almoxarifado devera ter no minimo 10,00m? (metros quadrados), e estar
preferencialmente implantado no mesmo bloco dos escritérios da administracao e da
Fiscalizacao da Obra.

Deve possuir porta na sua menor dimensao, abrindo para fora, de 0,80m x
2,10m, instalagbes elétricas compostas por 02(dois) pontos para iluminagao
(fluorescente 40w), 02 (dois) pontos de energia para tomadas de uso geral (TUG),
extintor de incéndio, piso em compensado naval com 12mm de espessura, 02
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janelas tipo folna mével em apenas uma das laterais de maior comprimento do
modulos habitaveis de aproximadamente 0,70m de altura por 0,60m de
comprimento, com vidro transparente e uma marquise sobre as janelas para
protecdo do sol e da chuva, e mobilia interna composta por 04 (quatro) estantes
metalicas de 2,80m (comprimento) x 2,10m (altura) x 0,50m (profundidade), com 03

prateleiras a cada 0,70m de altura, bem como pintura de poliuretano na cor branca
interna e externamente.

8.3.7. Sanitarios

Nos médulos habitaveis sanitarios, deverao estar instalados vasos, mictérios
e lavatérios, na propor¢do de um conjunto para cada grupos de 20 (vinte)
trabalhadores ou fragdo, bem como chuveiros na propor¢cao de 01 (uma) unidade
para cada grupo de 10 (dez) trabalhadores ou fracdo. Para efeito de
dimensionamento e orgcamento, consideramos um efetivo de 100 (cem) pessoas no
pico de obra.

Considerando que teriamos 25 (vinte e cinco) pessoas da administracéo e 75
(setenta e cinco) pessoas da mao de obra direta, implicaria em:

e Instalacdo de um moddulo habitaveis sanitario, com chassi em acgo
galvanizado, caixa de dejetos acoplada, depdsito de agua, dividido em
dois compartimentos, sendo um compartimento para sanitarios
masculinos e um compartimento para sanitarios feminino, com 02
(dois) vasos sanitarios e 01 (uma) calha lavatério com 02 (duas)
torneiras em cada compartimento, sendo que o masculino também
possuira 01 (uma) calha mictorio.

e Devera possuir porta externa na sua menor dimenséo, abrindo para
fora, de 0,80m x 2,10m, instalagbes elétricas compostas por 02 (dois)
pontos para iluminagdo (fluorescente 40w), 02 (dois) pontos de
energia para tomadas de uso geral (TUG), piso em compensado naval
com 12mm de espessura, 03 (trés) janelas tipo veneziana para
ventilagdo, em apenas uma das laterais de maior comprimento do
modulos habitaveis de aproximadamente 0,70m de altura por 0,60m
de comprimento, bem como pintura em poliuretano interna e
externamente.

e instalacdo de outro mdédulos habitaveis sanitario com chassi em ago
galvanizado, caixa de dejetos acopla, depdsito de agua, 04 (quatro)
vasos sanitarios, 08 (oito) chuveiros e 01 (uma) calha lavatério com 02
(duas) torneiras, porta externa, abrindo para fora, medindo 0,80m x
2,10m, instalagdes elétricas compostas por 02 (dois) pontos para
iluminacao (fluorescente 40w), 02 (dois) pontos de energia para
tomadas de uso geral (TUG), piso em compensado naval com 12mm
de espessura, 03 (trés) janelas tipo veneziana para ventilagdo, em
apenas uma das laterais de maior comprimento do modulos habitaveis
de aproximadamente 0,70m de altura por 0,60m de comprimento, bem
como pintura em poliuretano interna e externamente.

Abaixo especificamos as principais caracteristicas das pecas utilizadas nos
sanitarios:

e Lavatodrios: Coletivo, tipo calha, com torneira de plastico ou metal,
implantada a uma altura de 0,90m do piso, com ligacdo direta a rede
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de esgoto. As torneiras deverao ficar espagadas de no minimo 0,60m
entre elas. Deverdo ser previstos recipientes para coleta de papeis
usados e saboneteira liquida.

e Vasos sanitarios: o local destinado ao vaso sanitario deve ter area
minima de 1,00m?, com divisérias com altura minima de 1,80m,
provido de porta com trinco interno. Os casos serdo do tipo bacia
sifonada com tampa, com caixa de descarga acoplada ou valvula
automatica, ligados diretamente a rede de esgoto, com a interposi¢ao
de sifées hidraulicos, deverdo ser previstos recipientes com tampa
para depésito de papeis usados e porta papel.

e Chuveiros: A area minima necessaria para utilizacdo de cada chuveiro
€ de 0,80m?, instalado a uma altura de 2,10m em relagao ao piso com
acabamento antiderrapante, e caimentos que garantam o escoamento

das aguas para a rede de esgoto. devera ser previsto porta sabonete
e cabide para toalha na raz&o de um conjunto para cada chuveiro.

8.3.8. Vestiario

Devera ter area suficiente para permitir a instalagdo de armarios individuais
de aco dotados de fechaduras ou cadeados (médulos de 1,40m de largura x 0,40m
de profundidade x 1,90 de altura, com capacidade de 16 escaninhos, em numero que
atenda o efetivo da obra, bem como assentos/bancos em fibra, também em
quantidades que atendam os usuarios do ambiente no momento de maior utilizacao,
instalagbes elétricas composta de 02 (dois) pontos de energia para tomadas de uso
geral (TUG), 02 pontos para iluminagao (fluorescente 40w), com janelas tipo
maxim-ar que atendam no que se refere a area de ventilacdo a 15% (quinze por
cento) da area do piso, instaladas em apenas uma das laterais de maior
comprimento do médulos habitaveis, com aproximadamente 0,70m de altura por
0,60m de comprimento cada uma delas, com vidros foscos, extintor de incéndio,
pintura em poliuretano interna e externa na cor branca, e 01 (uma) porta (0,80m x
2,10m) no lado de menor dimens&o abrindo para fora.

8.3.9. Refeitorio

As instalagbes do refeitério em especial, diferente das outras instalacoes,
deverédo ser construidas em chapas de madeira compensada resinada de 12 (doze)
mm, pintadas internas e externamente com tinta adequada para ambientes externos,
com cobertura em telhas de fibrocimento de 06 (seis) mm, com piso em cimentado
1:6 paginado com juntas de madeira. a critério da Contratada, mediante a aprovagao
da Fiscalizagdo, poderao ser utilizados outros materiais, sem 6nus adicional para
CBTU, obedecendo-se sempre em qualquer situacao as boas condi¢cdes de higiene e
segurancga do trabalho.

Devera ter area suficiente para atender os trabalhadores nos horarios das
refeicdes, seguindo o efetivo considerado para obra no pico (100 pessoas), devendo
ser instalado no seu interior, lavatério com saboneteira e papeleira, mesas com
tampos lisos e lavaveis e assentos em numero suficiente para atender a todos os
usuarios, bem como depdsitos com tampas para detritos atendendo as Normas de
Meio Ambiente no que se refere a separagao de lixo por categoria (organico, papel,
metais, plasticos, etc.) e extintor de incéndio. A edificacdo devera ter pé direito
minimo de 2,80m e area de ventilagado de 15% (quinze por cento) da area do piso, ou
seja, atendendo sempre as exigéncias da NR-18.
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Vale também destaque para as Instalacdes Provisérias que deverado ser
implantadas com as seguintes recomendacées:

8.3.10. Abastecimento de Energia Elétrica

No caso especifico dos containers, atentar para necessidade dos mesmos
estarem devidamente aterrados (isolamento elétrico), visto a suscetibilidade de
serem atingidos por raios.

Todo o Container que tenham previsdo de ar-condicionado deverdo ser
entregues equipados com os respectivos aparelhos.

No caso da Contratada comprar containers feitos a partir da adaptacao de
equipamentos que ja foram usados para o transporte de cargas, sera necessario que
se mantenha no canteiro laudo técnico atestando a auséncia de riscos quimicos,
bioldgicos e fisicos aos usuarios, devidamente redigido e assinado por profissional
legalmente habilitado, e que o container contenha também a identificagcdo da
empresa responsavel pela adaptacédo do mesmo.

A entrada de energia, em baixa ou alta tensdo, devera ser executada de
acordo com as exigéncias da concessionaria local, cabendo a contratada todas as
providéncias necessarias ao fornecimento da mesma.

Na saida do dispositivo de medicao, devera ser instalada uma chave geral,
em caixa blindada, com acionamento externo, que servira para desenergizar as
linhas em caso de acidente.

Toda a fiagcao das instalacbes devera ter isolamento compativel com a classe
de tensado, ndo sendo admitida a utilizagao de fios nus, devendo a mesma ser aérea
ou enterrada. Quando aérea devera ser distribuida em postes de madeira com altura
minima de 7,00m, devendo a fiagdo ficar a no minimo 5,50 do solo. Quando
enterrada a fiacdo, sem nenhum tipo de emendas, devera ser distribuida em
mangueira plastica de bitola compativel com os cabos passantes, posicionada em
profundidade que ndo ponha em risco a integridade do seu isolamento.

Todos os equipamentos elétricos deverao estar aterrados, munidos quando
necessarios de chave blindadas, com componentes de acionamento externo, com
clara indicagao da posicéo ligado-desligado, instalados entre 1,20m e 1,60m do solo
em local de facil acesso, com todas as suas conexdes feitas com conectores
terminais isolados com fita de alta tensdo (auto fusédo). Deverdo também ser
sinalizados com placas lampadas que indiguem que o mesmo se encontra em
operagao.

8.3.11. Abastecimento de agua:

E obrigatéria a disponibilizagdo de agua potavel, filtrada e fresca a todos os
trabalhadores, por meio de bebedouros de jato inclinado ou dispositivos
equivalentes, desde que previamente aprovados pela Fiscalizagdo. A proporgao
minima devera ser de 1 (um) equipamento para cada grupo de até 10 (dez)
trabalhadores ou fragéo. E expressamente proibido o uso de copos coletivos.

O armazenamento e a distribuicido de agua deverdo ser dimensionados
levando-se em consideragdo a execugao simultanea de operag¢des que envolvam o

15 de 88



BN CBTU
w Companhia Brasileira de Trens Urbanos
Administracao Central
seu uso, bem como as necessidades de consumo nos periodos mais desfavoraveis
do seu abastecimento.

A entrada proviséria de agua devera ser executada dentro dos padrbes
exigidos pela concessionaria local, cabendo a contratada todas as providéncias
necessarias ao fornecimento da mesma.

8.3.12. Esgoto sanitario

O sistema final de esgoto devera ser dimensionado, de forma a atender a
populagdo prevista para a implantacdo da obra (estimado em 100 pessoas), de
acordo com todas as recomendagdes técnicas cabiveis, bem como aquelas
referentes ao meio ambiente.

No final da obra, todo o sistema provisério devera ser removido, com o
esgotamento e reaterro da fossa e sumidouro, caso seja essa a solugao adotada
para o referido sistema.

CRITERIO DE MEDIGAO:

A medicdo da instalacdo do canteiro é efetuada por unidade (unid.), com valor
resultante de planilha detalhada, com quantidades e que englobara a execu¢ao de todos os
servicos necessarios para implantacdo do mesmo, no que se refere a materiais, mao de
obra, equipamentos, ferramentas, bem como tudo o mais que for necessario a sua
instalacao.

8.4. ALUGUEL DE GRUPO GERADOR A DIESEL DE 40KVA, INCLUSIVE
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Consiste no aluguel de grupo gerador de forma a permitir os trabalhos com
equipamentos elétricos e/ou iluminacédo dos trechos a sofrerem intervencao, quando nao for
possivel a ligacdo proviséria da distribuidora de energia elétrica, e quando as atividades
ocorrerem no periodo noturno.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servico sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pelo
periodo de aluguel do equipamento (més), cabendo o custo proposto pela Contratada,
remunerar todo e qualquer recurso necessario e suficiente a sua plena realizagao, incluindo
o combustivel, a carga, transporte, e descarga, méo de obra, EPlIs etc.

8.5. FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DA PLACA DA OBRA

A Placa da Obra devera atender as Especificagdes do “Manual do Uso da Marca do
Governo Federal — Obra”, no que se refere as suas cores, medidas e proporgdes e demais
orientacoes.

A placa devera ser confeccionada em chapa de aco 22, adesivada com todas as
informacdes previstas no modelo, resistente as intempéries, na dimensao de 3,00 m () x
1,50 m (h), conforme modelo abaixo, fixada em local visivel, e ser mantida em bom estado
de conservacgao, inclusive quanto a integridade do padrédo de cores, durante todo o periodo
de execucéao da obra.
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CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigco sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, por
area (m?) de placa efetivamente confeccionada e quando implantada, apds aprovada pela
Fiscalizacao da CBTU. Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do
fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessarios a
completa confeccdo e instalacdo das placas nos locais a serem determinados pela
fiscalizacao, incluindo todos os dispositivos de fixagdo, EPI’'s, encargos sociais e fiscais,
despesas administrativas, lucro etc.

8.6. FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACAS DE
SINALIZAGAO FERROVIARIA E DE ADVERTENCIA

O servico compreende a confeccdo e implantagdo de Placas de Sinalizacao
ferroviaria, na dimensao de 0,50 x 0,50 m, confeccionadas em chapas planas de madeira
compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries, com informagodes
pintadas em tinta refletiva ou pelicula refletiva, fixadas em barrotes de madeira (h=1,80
acima do terreno) a margem da linha, a direita em relagéo ao sentido de circulagéo.

As placas a serem instaladas serdo de dois tipos distintos, conforme modelo e
discriminacao abaixo apresentados:

) Homens Trabalhando (02 unidades): Instalada a 400 m da frente de servigo:

TARJA RE FEXIVA
A COR AMARELA

FIGURA REFEXIVA
MNA COR AMARELA

FLMDO MNA
COR PRETA

° Apite (02 unidades): Instalada a 300 m da frente de servigo
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50 em

TARJAREFEXNA
NA COR ANARELA

——— LETRAS REFEXIVAS
P I I A QR AMARNLA

~— FUNDO NA
CORPRETA

BORDA NA
f CORPRETA

-

20 <m
10 cm

As mesmas deverao ser mantidas em bom estado de conservacgao, inclusive quanto
a integridade do padrdo de cores, durante todo o periodo de execugao da obra.

Vale ressaltar que os servigos so poderdo ser realizados com a presenga das
referidas placas, implicando que diariamente seja feita verificagcdo da sua presenca e
integridade, sendo providenciado de imediato a substituicdo das mesmas no caso de danos
provocados por vandalismo ou roubo.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigco sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, por
area (m?) de placa efetivamente confeccionada e quando implantada, uma uUnica vez, apos
aprovado pela Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e
qualquer recurso necessario e suficiente a sua plena realizagéo, incluindo as reposi¢des que
se facam necessarias por motivo de vandalismo (danos ou roubo), bem como todos os
materiais inclusive os de fixagao, equipamentos, ferramentas, mao de obra, EPlIs, encargos
sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, etc.

8.7. FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CERCAS DE
ISOLAMENTO

O servigo compreende o fornecimento e instalacdo de elementos de vedacgéao tipo
“cerquite” que isolara as areas de trabalho das vias de circulagao de trens, bem como a via
onde ocorrerdo as intervengdes objeto da contratagéo, da via em operagao.

Tais elementos serdo instalados, com o auxilio de montantes de ferro ou madeira,
fincados no solo ou sobre suportes fixos, com distancia entre eles que permita que a tela
figue perfeitamente esticada, com altura suficiente para cumprir a finalidade de sinalizagao e
bloqueio (h = 1,20 m).
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Os elementos de vedagao deverao ser corrigidos diariamente antes do inicio das

atividades, levantando-se as pecas que porventura tenham caido, de forma a posiciona-las,
ou complementando-se as vedagdes nos casos de vandalismo (roubo).

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigco sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, por
m de vedagao efetivamente implantada, uma Unica vez por trecho, apds aprovado pela
Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso
necessario e suficiente a sua plena realizagao, incluindo as reposi¢cdes que se fagam
necessarias por motivo de vandalismo (roubo), bem como todos os materiais,
equipamentos, ferramentas, mao de obra, EPIls, encargos sociais e fiscais, despesas
administrativas, lucro, etc.

8.8. PORTAO DE ACESSO A VIA

Devido a localizacdo de parte dos estoques de dormentes fora da faixa de dominio
da CBTU STU/REC sera necessaria a instalacdo de portdo para possibilitar o acesso ao
local de realizagao do servico de substituicio dos mesmos de acordo com os documentos
fornecidos pela CBTU.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante na planilha de servigos, ou seja, pela
unidade de portao fornecido e instalado (UD), apds aprovado pela fiscalizagdo da CBTU. Os
custos decorrentes deste servico deverdo compreender todas as despesas com o
fornecimento dos materiais necessarios a completa confeccdo e instalacdo do portéo,
incluindo as reposigdes que se fagam necessarias por motivo de vandalismo (roubo), bem
como todos os equipamentos, ferramentas, mao de obra, EPIs, encargos sociais e fiscais,
despesas administrativas, lucro, etc.

9.TRABALHOS EM TERRA

Os trabalhos em terra, basicamente ocorrerao no acesso que sera preciso implantar
entre o local de estoque de dormentes novos proximo ao estacionamento do Terminal
Integrado de Passageiros (TIP) e as linhas férreas onde serdo carregados os dormentes
novos nas plataformas ferroviarias responsaveis pela distribuicdo dos mesmos no trecho
entre a Estacao Rodoviaria e Estagdo Camaragibe da linha Centro. A CBTU disponibilizara
como anexo, o Projeto e as notas de Servigo do referido acesso.

9.1. FORNECIMENTO, CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL DE JAZIDA (PRIMEIRA CATEGORIA/MATERIAL ARGILOSO), COM DMT
DE 30,00 KM

O servico consiste na aquisicdo e fornecimento de material de primeira categoria,
oriundo de jazidas oficiais, comprovadamente licenciadas, bem como na carga, transporte,
descarga e espalhamento no seu destino final, considerando um DMT de 30km.

9.1.1. Definicao de Materiais de Primeira Categoria
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Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados
ou nao, com didmetro maximo de 0,15cm. Em geral todos os materiais sdo escavados, sem

o0 emprego de explosivos, com auxilio de tratores, escavo-transportadores de pneus,
empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras hidraulicas.

9.1.2. Execucao

O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizacdo adequada, ou rejeigédo
dos materiais adquiridos. Apenas deverdo ser transportados para constituicdo dos aterros,
os materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuados nas jazidas, sejam
compativeis com as especificagdes de execugdes dos aterros, em conformidade com o
Projeto.

Durante todo o fornecimento, o executante é responsavel pela manutencdo dos
caminhos de servigo, sem 6nus para contratante, implicando que todos os danos ou
prejuizos que porventura ocorram em propriedades proximas as areas de exploragcao bem
como ao longo de todo o trecho a ser percorrido até a obra e suas circunvizinhangas,
durante toda a execucgéo dos servigos, sado de responsabilidade exclusiva do executante.

9.1.3. Controle Ambiental

Especial cuidado se deve ter com a documentacdo que comprove que a jazida a ser
utilizada para aquisicdo do material necessario a obra, esteja devidamente licenciada,
atendendo a todas as exigéncias ambientais em vigor, sendo de inteira responsabilidade da
Contratada esse controle.

Materiais que nao estejam compativeis com as especificagdes dos aterros deverao
ser encaminhados para destinagdo ambientalmente adequada.

CRITERIO DE MEDIGAO:

Os servicos serao medidos pelo volume (m®) de material escavado calculado
geometricamente na segao de projeto, considerando um empolamento de 30%, ja estando
incluso no seu preco todas as operagdes de fornecimento do material, escavacido em
empréstimo, a carga, o transporte na disténcia especificada, a descarga no local de
aplicagao, incluindo também todos os equipamentos, ferramentas, materiais, mao de obras,
EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucros, etc.

9.2. ESCAVAGAO MECANICA DE CORTES, INCLUINDO A CARGA,
MANOBRA, TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE
PRIMEIRA CATEGORIA COM DMT DE 10KM

O servigo consiste nas operagbes de escavacao de material em areas de corte,
incluindo a carga, transporte, descarga e espalhamento no seu local de aplicagado, no caso
de reaproveitamento, ou no local destinado a bota-fora licenciado, no caso de material fora
das especificagdes de projeto.

9.21. Materiais de Primeira Categoria
Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos

rolados ou ndo, com didmetro maximo de 0,15cm. Em geral todos os materiais sao
escavados, sem o emprego de explosivos, com o auxilio de tratores, escavo-transportadores
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de pneus, empurrados por tratores de esteiras de peso compativel ou por escavadeiras

hidraulicas.

9.2.2,

9.2.3.

Execugao

Todas as escavagbes devem ser executadas nas larguras e com a
inclinacao dos taludes indicados no projeto;

A operagdo de escavacdo deve ser precedida dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza;

A escavagcao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos
fornecidos pelo projeto de terraplenagem e notas de servigo. O
desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizagdo adequada,
ou rejeicao dos materiais extraidos. Apenas sao transportados para
constituicao dos aterros da obra, os materiais que pela classificacédo e
caracterizacdo, sejam compativeis com as especificacbes de
execucgao dos aterros previstos em projeto;

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de se reservar 0s
materiais escavados em cortes, para execucdao de camadas dos
aterros previstos em projeto, é recomendavel o depdsito dos mesmos
em locais propostos pela contratada e aprovados pela fiscalizagao da
CBTU, para sua oportuna utilizagao;

Caso o material escavado nao atenda as especificacbes que
permitam o seu reaproveitamento, ou ainda excedam as quantidades
necessarias a obra, devera o mesmo ser transportado para areas de
bota-fora licenciado ou areas de depodsito de materiais excedentes,
propostas pela contratada e aprovadas pela CBTU;

Em situacdes em que o nivel de agua se situe acima da cota do
greide de terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade
elevado, é necessario que se execute a drenagem adequada, com a
instalagdo de um sistema de drenos profundos sub-horizontais. A
quantidade, posicionamento, diametro e comprimentos destes drenos
devem ser aquelas previstas em projeto.

Controle Ambiental

Nas areas de cortes:

Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das areas de trabalho, evitar o excesso de carregamentos
dos veiculos e controlar a velocidade usada;

Aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos,
principalmente nas passagens por areas habitadas;

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser
executado imediatamente apds a execugao dos cortes;

Implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisério e de
controle de processos erosivos, como carreamento;

Nao é permitida a destinacao de residuos a “bota-foras”.

CRITERIO DE MEDIGAO:

Os servigcos serao medidos pelo volume (m®) de material escavado calculado
geometricamente a secdo de projeto, ja estando incluso no seu preco todas as operacdes
de escavacao, carga, transporte na distancia especificada, a descarga no local de aplicacao
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e/ou em bota-fora licenciado, incluindo também todos os equipamentos, ferramentas,

materiais, mao de obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro,
etc.

9.3. REGULARIZAGAO MECANICA DO TERRENO

O servigo compreende a conformacéo transversal e longitudinal do terreno onde sera
implantado o acesso que interliga o patio de estoque dos dormentes novos, em area anexa
ao estacionamento do Terminal Integrado Rodoviario - TIP, as linhas de estacionamento
onde serdo carregados os dormentes em plataformas ferroviarias, para posterior
distribuicdo, com aterros com no maximo 0,20m de espessura, utilizando-se o proéprio
material proveniente da regularizagéo.

9.3.1. Execucao
Toda a vegetacdo e material organicos porventura existentes no terreno, deverao ser
removidos. Apds a execugao de cortes e aterros de forma a conformar o terreno as cotas
definidas em projeto, procede-se a escarificagdo geral na profundidade de 20cm, seguida de
pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento.

9.3.2. Controle ambiental

A remocgdo de individuos arbdreos devera ser realizada apds obtengdo de
autorizagado ambiental junto ao 6rgdo ambiental competente, conforme legislagéo vigente.

9.3.3. Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execug¢ao de regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

c) Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
d) Grade de discos;

e) Pulvi-misturador.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pela
area (m?) efetivamente regularizada, apds aprovado pela contratante, cabendo o custo
proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e suficiente a sua
plena realizagdo, incluindo todos os equipamentos, ferramentas, mao-de-obra, EPIs,
encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro etc.

9.4. ATERRO COMPACTADO

9.4.1. Generalidades

e Trechos em aterros sdo segmentos, cuja implantacdo requer o
depdsito, espalhamento e compactagdo controlada de materiais
apropriados, quer provenientes de cortes, quer provenientes de
empréstimos, ou a substituicio de materiais inadequados,
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previamente removidos do subleito dos cortes ou dos terrenos de
fundacéao dos préprios aterros.
e Em termos de qualidade dos materiais empregados e do rigor
executivo, os aterros convencionais sao subdivididos em:
o Camada final: compreende a parte superior do aterro, limitado
a 0,60m abaixo do greide da base;
o Corpo do aterro: compreende a parte inferior do aterro, situada
além de 0,60m abaixo do greide da base.

94.2. Materiais

Os materiais a serem utilizados na confeccdao dos aterros devem ser,
preferencialmente de primeira categoria, admitindo-se o emprego de materiais de
segunda categoria e terceira categoria, em casos especiais, atendendo a qualidade e
a destinacao previstas no projeto.

Os materiais para os aterros devem provir de empréstimos ou de cortes
existentes, previamente selecionados, A substituicdo desses materiais selecionados,
por outros, quer seja por necessidade de servicos ou interesse do contratado,
somente pode ser processada apds prévia autorizacdo, por escrito, da Fiscalizagao
da CBTU.

Os materiais a serem utilizados devem apresentar os seguintes requisitos
gerais:

a) lIsencao de matéria organica, micacia ou diatomacea,;

b) Expansdo maxima, determinada no ensaio de indice de Suporte
Califérnia, utilizando-se a energia de compactagédo normal, de 2% para
camada final e 4% para o corpo do aterro.

Os valores minimos para o indice de Suporte Califérnia e expansdo maxima
dos materiais a serem utilizados, no corpo do aterro, devem ser definidos no projeto,
em funcio dos materiais disponiveis na regido e de aspectos técnicos e econémicos.

9.4.3. Equipamentos

Todo o equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela
receber aprovagdo, sem o que ndo deva ser dada autorizagdo para inicio dos
Servicos.

A execugdo dos aterros deve prever a utilizagao racional de equipamentos
apropriados, atendidas as condi¢cbes locais e a produtividade exigida. Podem ser
empregados os seguintes equipamentos:

Trator de laminas;
Escavo-transportador;
Moto escavo-transportador;
Caminhao basculante;
Motoniveladora;

Trator agricola;

Grade de discos;
Caminhao irrigador;
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e Rolo compactador compativel com o tipo de material, a espessura da
camada individual e a densidade especificada;

e Compactador portatil, manual ou mecanico;

Escavadeira hidraulica;

e Carregadeira.

94.4. Execugao

A execucdo dos aterros deve estar subordinada aos elementos técnicos fornecidos a
Executante e constante das Notas de Servigo elaborada de conformidade com o projeto.

A operacdo deve ser precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Previamente a execucido dos aterros, devem estar concluidas as Obras de Arte
Correntes, necessarias a drenagem das bacias hidrograficas interceptadas pelos mesmos,
salvo quando houver indicagéo contraria.

Quando em areas com presenca de visivel umidade é aconselhavel, desde que
previsto em projeto ou aprovado pela fiscalizacdo da CBTU, que se lance uma primeira
camada de material granular permeavel, de espessura indicada no projeto, a qual funcionara
como dreno e evitando a ascensao de agua capilar advinda do terreno de fundacgao.

Nos casos de recomposicdo de aterros existentes, devem ser tomadas medidas
destinadas a solidarizar o macigo ao terreno natural. Pode ser empregada a escarificagao
para a producao de ranhuras, ou preferencialmente, no caso de recomposigao de taludes, a
execucgao de degraus. O material resultante da escavagado dos degraus deve, sempre que
possivel, ser reempregado na composi¢ao do corpo de aterro.

O langcamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secédo transversal e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento ou aeracdo e compactacdo. Para o corpo dos aterros a espessura da
camada compactada ndo deve ultrapassar a 0,30m. Para camadas finais essa espessura
nao deve ultrapassar a 0,20m.

Todas as camadas devem obedecer as seguintes condi¢cdes de compactagao:

e Camada final:

o Grau de Compactagédo minimo de 100% (Proctor Normal) em relagao
a massa especifica aparente seca maxima obtida através do ensaio
especifico;

o Teor de Umidade situado na faixa de mais ou menos 3% em relagao a
Umidade Otima obtida através de ensaio especifico, desde que o
valor obtido para ISC seja igual ao previsto no projeto.

e Para o corpo do aterro:

o Grau de Compactagdo minimo de 90% (Proctor Normal) em relagéo a
massa especifica aparente seca maxima obtida através do ensaio
especifico;

o Teor de Umidade situado na faixa de mais ou menos 3% em relagao a
Umidade Otima obtida através de ensaio especifico.

No caso de alargamento de aterros, sua execugdo, obrigatoriamente, deve ser
procedida de baixo para cima, acompanhado de degraus nos seus taludes. Desde que
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justificado em projeto, pode a execugao ser feita por meio de arrasamento parcial do aterro
existente, até que o material escavado preencha a nova secdo transversal,
complementando-se apds com material importado, toda a largura da referida secédo
transversal. No caso de aterros em meia encosta, o terreno natural deve ser, também,
escavado em degraus.

A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos materiais e as
condicdes locais deve ser fornecida pelo projeto.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, deve ser procedida a sua
conveniente drenagem e obras de protegcdo, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da
agua, tudo em conformidade com o estabelecido em projeto.

Para os casos em que o aterro projetado deva ser executado sobre area alagada,
deve ser providenciada a drenagem da mesma, precisamente a aplicacdo do material da
primeira camada.

Nao havendo possibilidade de escoamento ou remogéo da agua existente, a porgcéo
inferior do aterro deve ser executada com material permeavel (areia, pedregulho ou
fragmentos de rocha).

Nos aterros de acesso préoximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas de
fundagdes e das trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao
equipamento normal de compactacido, deve ser compactado mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados, como soquetes manuais, sapos mecanicos, etc.. A execugao
deve ser em camadas, nas mesmas condicbes de massa especifica aparente seca e
umidade previstas para o corpo dos aterros.

Durante toda a obra, os servigos ja executados devem ser mantidos com boa
conformacéao e permanente drenagem superficial.

9.4.5. Controle Ambiental

A providéncia a serem tomadas visando a preservacdo do meio ambiente sédo
as seguintes:

e Devem ser executados dispositivos de drenagem e protecdo vegetal
dos taludes, previstos no projeto, para evitar erosdes e consequente
carreamento de material.

e O revestimento vegetal dos taludes de aterros, deve ser executado de
imediato.

e Os taludes de aterros devem ter inclinagdo suficiente para evitar
escorregamentos.

e Os aterros devem ser executados e compactados de forma a evitar
que o escoamento das aguas pluviais possa carrear o material
depositado, causando erosées e carreamentos.

e Os possiveis bota-foras em alargamentos de aterros devem ser
compactados com a mesma energia utilizada no aterro. O bota-fora
isolado fora da faixa de dominio, s6 deve ser compactado se houver
previsdo no projeto e orgcamento da obra, ou excepcionalmente, se
houver determinacao explicita da fiscalizagdo da CBTU.

e Os materiais turfosos resultantes das escavagdes dos terrenos para
implantacao dos aterros devem ser depositados em areas apropriadas
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de bota-fora licenciado, podendo o mesmo ser reaproveitado no
recobrimento vegetal de areas degradadas. A definicdo dos locais
para depdsito ou bota-fora deve sempre obedecer a critérios de
conservacao/preservacao ambiental.

e Deve ser evitado bota-fora que interceptam ou perturbem cursos
d’agua, caminhos preferenciais de drenagem ou em locais que
apresentem sinais de processos erosivos.

e O transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das areas de

trabalho deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde
ha alguma area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

CRITERIO DE MEDIGAO:

Os servicos de aterros compactados serdo medidos pelos seus volumes em metros
cubicos (m?3), calculado geometricamente na sec¢do do projeto, ja estando incluso no seu
preco, as operagbes de espalhamento, homogeneizagdo, umedecimento ou aeragao e
compactacdo do material selecionado, cabendo o custo proposto pela Contratada, também
remunerar todo e qualquer recurso necessario e suficiente a sua plena realizagao, incluindo
todos os equipamentos, ferramentas, mao-de-obra, EPIs, encargos sociais e fiscais,
despesas administrativas, lucro, etc.

10. TRABALHOS NA SUPERESTRUTURA FERROVIARIA

10.1. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE DORMENTE DE CONCRETO

Este trabalho engloba a carga, manobra e descarga dos dormentes novos e usados.

A Carga dos dormentes de concreto novos e usados, no trecho ou nos locais de
estocagem, de forma mecanizada, com utilizacdo de equipamentos e implementos, em
pranchas e tragao fornecidas pela CBTU e pela Contratada, e/ou em veiculos rodoviarios.

A descarga dos dormentes de concreto, novos nas frentes de servigos e usados nos
locais de estocagem, ocorrerdo de forma mecanizada.

As manobras necessarias para a carga dos dormentes em pranchas ou veiculos
rodoviarios e para a descarga dos dormentes nas areas de estocagem de forma apropriada,
em pilhas com altura ndo superior a 08 (oito) dormentes, para futura utilizagdo, néo
permitindo que os mesmos fiquem em contato direto com o solo, devendo ser colocados
para isso, calcos de madeira ou ago para separa-los desse contato.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servico sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pela
quantidade (unid) de dormentes efetivamente descarregados e empilhados de forma
adequada, apés aprovado pela Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada,
remunerar todo e qualquer recurso necessario e suficiente a sua plena realizacao, incluindo
equipamentos e implementos auxiliares, barrotes de madeira (calgos) para estocagem,
ferramentas, mao-de-obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro,
etc..
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Ressalta-se que, para fins de medicdo e pagamento, sera considerada apenas uma
operacao de carga € uma de descarga para os dormentes novos, bem como uma operagao
de carga e uma de descarga para os dormentes usados, independentemente da ocorréncia
de baldeagdes intermediarias. Eventuais movimentagdes adicionais decorrentes de logistica

interna ou reorganizagdo operacional ndo ensejardo pagamento suplementar, salvo se
previamente autorizadas e justificadas a Fiscalizagdo, nos termos contratuais.

10.2. TRANSPORTE DE DORMENTES DE CONCRETO

Consiste no transporte dos dormentes novos e usados, por meio ferroviario e
rodoviario. Vale ressaltar, que no caso de transporte por plataformas ferroviarias, os
dormentes deverao ser cintados de forma a se garantir o perfeito equilibrio e seguranga da
carga.

10.2.1. TRANSPORTE DE DORMENTES DE CONCRETO POR MEIO
FERROVIARIO

Sendo por meio ferroviario, sera através de pranchas e locomotivas (tragao)
fornecidas pela CBTU e pela Contratada, sendo a operagdo, combustivel e
abastecimento das locomotivas de responsabilidade da contratada.

Vale ressaltar que, caso ndo seja realizada a descarga de todos os
dormentes no dia programado para o transporte, implicando na volta das pranchas
ainda carregadas, ndo sera medido novamente um novo transporte destes
dormentes em outro dia de trabalho, ficando claro desta forma, que esse fato nao
ensejara a futuras reclamacgdes e pleitos.

10.2.2. TRANSPORTE DE DORMENTES DE CONCRETO POR MEIO
RODOVIARIO

Sendo realizado o transporte por meio rodoviario, todos os equipamentos
deverao ser fornecidos pela contratada, ficando implicitos, a necessidade de
atendimento de todas as recomendacdes e exigéncias dos 6rgaos reguladores e
fiscalizadores destas atividades.

CRITERIO DE MEDIGAO:

Os servigos serao medidos pelas unidades constantes da planilha de servigos, ou
seja, pela quantidade (UDxKM) de dormentes novos ou usados efetivamente transportados
multiplicada pela distancia percorrida, do local de sua carga até o local de sua descarga,
apo6s aprovado pela Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo
e qualquer recurso necessario e suficiente a sua plena realizacao, incluindo, equipamentos
e implementos auxiliares, combustivel, ferramentas, mao-de-obra, EPIs, encargos sociais e
fiscais, despesas administrativas, lucro, etc..

10.3. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE DORMENTES DE MADEIRA,
ESPECIAIS, PARA AMVS

Este trabalho engloba a carga, manobra e descarga dos dormentes especiais novos
e usados para AMVs.
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A Carga dos dormentes especiais de madeira para AMVs novos e usados, no trecho
ou nos locais de estocagem, de forma mecanizada, com utilizagdo de equipamentos e

implementos, em pranchas e tracdo fornecidas pela CBTU e pela Contratada, e/ou em
veiculos rodoviarios.

A descarga dos dormentes de AMVs, novos nas frentes de servigos e usados nos
locais de estocagem, ocorrerdo de forma mecanizada.

As manobras necessarias para a carga dos dormentes de AMVs em pranchas ou
veiculos rodoviarios e para a descarga dos dormentes nas areas de estocagem de forma
apropriada, em pilhas com altura ndo superior a 08 (oito) dormentes, para futura utilizagao.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servico sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pela
quantidade (unid) de dormentes efetivamente descarregados e empilhados de forma
adequada, apds aprovado pela Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada,
remunerar todo e qualquer recurso necessario e suficiente a sua plena realizac¢ao, incluindo
equipamentos e implementos auxiliares, barrotes de madeira (calgos) para estocagem,
ferramentas, mao-de-obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro,
etc..

Ressalta-se que sera considerado para fins de medicdo e pagamento apenas uma
operacgao de carga e uma de descarga dos dormentes novos, bem como uma operacao de
carga e uma de descarga dos dormentes retirados, ainda que ocorra a necessidade de
baldeagbes intermediarias. Movimentagdes adicionais ndo autorizadas previamente pela
Fiscalizagao nao serao objeto de pagamento.

10.4. TRANSPORTE DE DORMENTES DE MADEIRA, ESPECIAIS, PARA AMVS

Consiste no transporte dos dormentes de AMVs novos e usados, por meio ferroviario
e rodoviario.

10.4.1. TRANSPORTE DE DORMENTES DE AMVS POR MEIO
FERROVIARIO

Sendo por meio ferroviario, sera através de pranchas e locomotivas (tragao)
fornecidas pela CBTU e pela Contratada, sendo a operagcdo, combustivel e
abastecimento das locomotivas de responsabilidade da contratada.

Vale ressaltar que, caso nao seja realizada a descarga de todos os
dormentes no dia programado para o transporte, implicando na volta das pranchas
ainda carregadas, ndo sera medido novamente um novo transporte destes
dormentes em outro dia de trabalho, ficando claro desta forma, que esse fato nao
ensejara a futuras reclamacdes e pleitos.

10.4.2. TRANSPORTE DE DORMENTES DE AMVS POR MEIO
RODOVIARIO

Sendo realizado o transporte por meio rodoviario, todos os equipamentos
deverdo ser fornecidos pela contratada, ficando implicitos, a necessidade de
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atendimento de todas as recomendacdes e exigéncias dos 6érgaos reguladores e
fiscalizadores destas atividades.

CRITERIO DE MEDIGAO:

Os servigos serao medidos pelas unidades constantes da planilha de servigos, ou
seja, pela quantidade (UDxKM) de dormentes novos ou usados efetivamente transportados,
do local de sua carga até o local de sua descarga, apds aprovado pela Contratante cabendo
o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizagdo, incluindo, equipamentos e implementos auxiliares,
combustivel, ferramentas, mao-de-obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas
administrativas, lucro entre outros.

10.5. DESCARGA E ESTOCAGEM DE DORMENTES DE MADEIRA, ESPECIAIS,
PARA AMVS

Consiste na descarga dos dormentes de AMVs, novos nas frentes de servigcos e
usados nos locais de estocagem, de forma mecanizada. Os dormentes descarregados nos
locais de estocagem deverdo ser estocados de forma apropriada, em pilhas com altura ndo
superior a 08 (oito) dormentes, para futura utilizacdo ou alienacgao.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pela
quantidade (unidade) de dormentes efetivamente descarregados e empilhados de forma
adequada, apos aprovado pela Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada,
remunerar todo e qualquer recurso necessario e suficiente a sua plena realizagao, incluindo
equipamentos e implementos auxiliares, ferramentas, mao-de-obra, EPIs, encargos sociais
e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

Vale ressaltar que sera pago apenas uma descarga de dormentes novos € uma
descarga para dormentes usados, mesmo caso se faga necessario a baldeacdo dos
mesmos.

10.6. REMOGAO DE GRADE FERROVIARIA EM DORMENTES MONOBLOCOS
DE CONCRETO, BITOLA LARGA (1,60M), TRILHOS TR-57

O servico consiste na remogao de trilhos, dormentes, palmilhas, conjunto de fixagdes
elasticas, lastro, entre outros, nos trechos das Plataformas das Estagbes e entre as
Estagbes Rodoviaria e Camaragibe.

Os materiais provenientes do desmonte da via deverdo ser limpos e selecionados
para posterior reaproveitamento, aprovisionados de forma adequada, segundo critérios
descritos abaixo, ao longo da via para posterior reaproveitamento e/ou transporte.

Os trilhos deverao ser cortados com isso de maquina de cortar trilho, em barras de
no minimo 12,00m, e aprovisionados provisoriamente, até o momento do reaproveitamento
el/ou retirada para o estoque definitivo, ao longo da via, sobre madeira ou sobre barras de
trilhos inserviveis, de forma a nao ficarem em contato com o solo e nem tdo pouco em
contato entre camadas, formando pilhas que nao deverao ter altura superior a 2,00m.
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Da mesma forma os dormentes de concreto deverdo ser removidos e estocados
provisoriamente até a retirada para o estoque definitivo, ao longo da via, sobre madeira ou
barra de trilhos inserviveis, de forma a n&o ficarem em contato com o solo e nem tdo pouco

em contato entre camadas, formando pilhas que ndo deveréo ter altura superior a 06 (seis)
dormentes.

Os conjuntos de fixagdo elastica deverdo ser limpos e fechados unitariamente, e
aprovisionados em sacos de aniagem de comprovada resisténcia, aprovados pela
fiscalizacdo, em quantidade maxima de 50 (cinquenta) unidades por saco, para
reaproveitamento ou nao do lote.

As palmilhas também deverao ser limpas e selecionadas para reaproveitamento e/ou
transporte para estoque definitivo, aprovisionadas também em sacos de aniagem em lotes
de 100 (cem) unidades, tomando-se cuidado de se marcar de forma visivel em cada saco a
condicao de reaproveitamento ou néo do lote.

Ressalta-se que, até a entrega integral dos materiais a CBTU, no local previamente
indicado, a guarda e a responsabilidade pelos mesmos permanecerdo sob a
responsabilidade da Contratada, que respondera por quaisquer perdas, extravios ou danos
que venham a ocorrer. Para fins de controle e rastreabilidade, a contagem de cada item
devera ser realizada em conjunto com a Fiscalizagdo da CBTU, com o devido registro
documental.

CRITERIO DE MEDIGAO:

Os servicos de remocdo de grade serdo medidos pela extensao (m) de grade
removida, apos aprovado pela fiscalizagao, ja estando incluido no custo, o corte dos trilhos,
a limpeza e aprovisionamento de todos os componentes ferroviarios oriundos do servico,
bem como todos os custos com equipamentos, carga, transporte e descarga para os
estoques provisérios ao longo da via, mao-de-obra e encargos necessarios a execugao dos
servigos.

10.7. MONTAGEM DE GRADE, BITOLA LARGA (1,60M), DORMENTES DE
CONCRETO MONOBLOCO, FIXAGAO ELASTICA (GRAMPO “E” DA PANDROL),
TRILHOS TR-57 (BARRAS DE 12,00M)

O servico em questdo compreende a montagem da linha nos trechos das
Plataformas das Estagbes, seguindo as etapas executivas relacionadas abaixo:

e Distribuicdo e quadramento dos dormentes, utilizando-se implementos
hidraulicos ou balangas mecanicas, gabaritos e ferramentas manuais;

e Posicionamento dos trilhos sobre os dormentes (utilizando maquina
posicionadora de trilho ou ferramentas manuais);

e Fixacao dos ftrilhos utilizando-se ferramentas apropriadas (maquina de
insercao de fixagoes);

e Execucgdo de juntas provisérias com talas de jungdo TJ-57 de 06 (seis) furos,
com a execugao de dois furos, mais afastados em cada extremidade das
barras a serem interligadas (furos pagos em separado), para permitir a
pré-montagem da via para posterior soldagem aluminotérmica;

e Descarga do lastro com auxilio de vagdes tipo gdndolas, em quantidade
suficiente, que permita a socaria, nivelamento e alinhamento da via:

30de 88



N CBTU
w Companhia Brasileira de Trens Urbanos
Administracao Central
e Socaria, nivelamento e alinhamento da via, com a utilizagao de Equipamentos
de Grande Porte (EGPs).

e Todas as maquinas, equipamentos e ferramentas necessarias a perfeita
execucao dos servigos deverao ser fornecidos pela Contratada.

Todos os equipamentos e ferramentas utilizados pela Contratada deverao se
apresentar em perfeita condicdo de uso e conservagdo, cabendo a Contratante a sua
aceitagao, podendo a mesma rejeita-las ou solicitar a realizagdo de ensaios padronizados
sempre que houver qualquer questionamento sobre suas caracteristicas e qualidade, bem
como definir a necessidade ou ndo de refor¢co na quantidade disponibilizada pela Contratada
para execugao do servigo.

Caso os servigos sejam rejeitados pela Contratante em razao do descumprimento
das Especificacbes Técnicas e Normas aplicaveis, cabera a Contratada a integral
responsabilidade pela correcdo ou refazimento, arcando com todos os custos decorrentes
do retrabalho, sem prejuizo dos prazos contratuais estabelecidos.

Todos os residuos gerados na realizagcdo do servigo deverdo ser recolhidos pela
contratada e transportados para locais indicados pela Contratante.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servico sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pela
extensdo (m) de grade montada, alinhada e nivelada, ap6s aprovado pela Contratante,
cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizacdo, inclusive equipamentos, materiais (com excec¢ao de
dormentes e trilhos), que serao fornecidos pela contratante), ferramentas, mao-de-obra,
EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

10.8. SUBSTITUICAO DE DORMENTES DE CONCRETO

O servigo consiste na distribuicdo dos dormentes novos proximos a posi¢cao onde
ocorrera a substituigao, retirada da fixagdo do dormente existente em operagao (grampo,
isoladores e palmilhas), desguarnecimento e retirada do dormente existente em operagéo,
abertura e regularizagdo da cava para colocagdo do novo dormente, posicionamento do
novo dormente de concreto (quadramento, espagamento e alinhamento), colocagéo das
palmilhas novas e/ou reaproveitadas, colocagao dos isoladores novos e/ou reaproveitados,
posicionamento dos grampos elasticos novos e/ou reaproveitados, sapremacao dos
dormentes e fixacdo dos grampos elasticos.

OBSERVAGOES:

Os dormentes deverao ser assentados perpendicularmente a linha, mantendo-se o
mesmo espagamento da linha existente, ou seja, 0,60m de eixo a eixo de dormentes;

e Na aplicacao das fixacdes elasticas sera obrigatério o uso de Equipamentos
de Pequeno Porte (EPPs) e ferramentas auxiliares, especificas para a
atividade, utilizadas conforme especificacdo dos fabricantes;

e Sera obrigatéria a substituicho dos dormentes de concreto de forma
mecanizada, de maneira a que se minimize ao maximo o contato do homem
com a operacado de substituicdo, implicando dessa forma na diminuicdo do
risco de acidentes, e maximizando a produtividade.
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e Os materiais provenientes da substituicdo dos dormentes que n&o forem
reaproveitados (grampos elasticos, isoladores e palmilhas) deverao ser
limpos e aprovisionados de forma adequada, segundo critérios descritos
abaixo, ao longo da via, para posterior transporte para local indicado pela
fiscalizacao da CBTU.

e Os grampos elasticos deverdo ser limpos e aprovisionados em sacos de
aniagem de comprovada resisténcia, aprovados pela fiscalizagdo, em
quantidade maxima de 50 (cinquenta) unidades por saco;

e As palmilhas também deverao ser limpas e aprovisionadas também em sacos
de aniagem em lotes de 100 (cem) unidades, o0 mesmo acontecendo com os
isoladores.

e Da mesma forma os dormentes de concreto substituidos deverdo ser
estocados provisoriamente até a retirada para o estoque definitivo, ao longo
da via, formando pilhas que nao deverdo ter altura superior a 06 (seis)
dormentes.

e Ressalta-se que, até a entrega integral dos materiais a CBTU, no local
previamente indicado, a responsabilidade pela guarda e integridade de todos
os itens permanecera sob a responsabilidade da Contratada, que respondera
por eventuais perdas ou extravios. Para fins de controle e comprovacéo, a

contagem de cada item devera ser realizada em conjunto com a Fiscalizagao
da CBTU, mediante registro apropriado.

CRITERIO DE MEDIGAO:

Os servigos de substituicdo de dormentes de concreto serdo medidos pela
quantidade de dormentes substituidos (unid.) e aceitos pela fiscalizacao, ja estando incluido
no custo, todas as operagbes descritas anteriormente, ressaltando a limpeza,
aprovisionamento e transporte dos materiais inserviveis oriundos da atividade, bem como
todos os custos com sacos de aniagem, a carga, transporte e descarga para os estoques
provisérios ao longo da via, mao-de-obra e encargos necessarios a execugdao dos mesmos.

10.9. CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAMENTO DE
MATERIAIS METALICOS

Este servico compreende a carga nos locais de estoques provisorios ao longo da via
ou em almoxarifados, transporte e descarga em locais de estoques definitivos indicados pela
fiscalizacdo da CBTU ou em locais de aplicagcao, de acessoérios metalicos (conjunto fixagoes
elasticas; talas de juncao; parafusos, porcas e arruelas de talas de juncao; tirefdes; kits de
solda aluminotérmica, etc.), utilizando plataformas ferroviarias ou em outros equipamentos
transportadores munidos de equipamento de carga e descarga. Na descarga todos os
elementos deverdo ser estocados em locais abrigados e separados por especificagdo, nao
devendo nunca ficar em contato direto com o solo, sendo assim necessario que se faga
previsdo de estrados de madeira tipo pallets para propiciar essa condicdo. As pilhas de
estocagem n&o deverao superar a altura de 1,50m.

No caso dos kits de solda aluminotérmica, a armazenagem deve ser em local
fechado, conforme orientagdo do fabricante, sem nenhuma possibilidade de umidade que
comprometa o material.

CRITERIO DE MEDIGAO:
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O servico sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pelo
peso (T) efetivamente carregado, transportado, descarregado e estocado de forma
adequada, apds aprovado pela Contratante, cabendo o custo proposto pela realizacao,

incluindo equipamentos auxiliares, pallets para estocagem, implementos, ferramentas,
mao-de-obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

10.10. SUBSTITUIGAO DE BRITA PARA LASTRO NAS PLATAFORMAS DAS
ESTAGOES

O lastro nesses trechos (plataformas de estagbes), onde existe uma contaminagéo
bastante significativa, devera ser removido completamente de forma a que se permita nos
casos das linhas montadas sobre viadutos (lajes de concreto), proceder a limpeza da
estrutura como também revisar as juntas estruturais e dispositivos de drenagem, quando a
situacao assim exigir.

O lastro contaminado devera ser removido da via com a utilizagdo de veiculos
ferroviarios, tipo pranchas, e descarregados em locais indicados pela fiscalizagdo da CBTU.

CRITERIO DE MEDIGAO:

Os servicos de substituicao de brita para lastro nas plataformas das estacbes sera
medido pelo volume (m3) de lastro efetivamente substituido, apds aprovado pela
fiscalizacao, ja estando incluidos no custo os gastos com equipamentos, carga, transporte e
descarga para os estoques provisérios ao longo da via, mao-de-obra e encargos
necessarios a execugao dos servicos.

10.11. APLICAGAO DE BRITA PARA LASTRO

Consiste na carga em vagoes tipo géndolas, pertencentes a CBTU, com emprego de pa
carregadeira, no transporte ferroviario e na descarga da brita dos mesmos. O fornecimento
da locomotiva para tragao, sera de responsabilidade da Contratada, bem como a operacgao,
o0 combustivel e o abastecimento. A descarga da brita se dard com o destravamento e
abertura das tremonhas dos vagbes gbéndola apropriados, que se abrem lateralmente ou
pelo fundo, descarregando o material nos locais de substituicdo dos dormentes, no lado
interno e externo dos trilhos. A descarga dos vagdes sera controlada, com o movimento
lento do trem. Todos os demais servicos complementares necessarios a execucdo desta
tarefa devem ser considerados na composic¢ao de pregos do item. O transporte da brita sera
pago uma unica vez. A brita ficara estocada no patio do Centro de Manutencao de Cavaleiro
(CMCQC).

OBSERVAGOES:

Todos os demais servicos complementares necessarios a execugao desta tarefa devem
ser considerados na composi¢cao de precos do item. O transporte da brita sera pago uma
Unica vez.

A brita ficara estocada, a principio, no patio do Centro de Manutencdo de Cavaleiro
(CMC), ou em outros pontos posteriormente definidos, mas com Distadncia Média de
Transporte (DMT) sempre inferior a distancia entre o Centro de Manutengao e os pontos de
aplicacéao.
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CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pelo
volume (m3) de lastro efetivamente carregado, transportado e descarregado, apés aprovado
pela Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer
recurso necessario e suficiente a sua plena realizagao, inclusive equipamentos, ferramentas,
mao de obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

10.12. SOCARIA, NIVELAMENTO E ALINHAMENTO, COM A UTILIZAGAO DE
EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE (REGULADORA E SOCADORA
AUTOMATICA DE LINHA)

O servico compreende a execugao da regularizagédo e socaria do lastro, o nivelamento
em 02 (dois) levantes, alinhamento e posicionamento final da via conforme a configuragéo
planialtimétrica da via existente, e dentro dos padrées de tolerancia exigidos pela CBTU,
bem como o seu acabamento geométrico. Para isso, se faz necessario que a Contratada
execute antes da realizagcdo dos servicos, com sua equipe de topografia, um levantamento
primitivo definindo cotas e secdes das vias existentes.

Ressaltasse que em nenhuma hipétese sera considerado o servigo concluido sem que
a linha esteja perfeitamente acabada, ou seja, com sua conformagdo geométrica
perfeitamente definida.

Os servigos serao realizados com uso de equipamentos pesados (Socadora, Alinhadora
e Puxadora automatica de linha e Reguladora de lastro), fornecidas e operadas pela
Contratada.

Com a Socadora, Alinhadora e Puxadora procedem-se o nivelamento, alinhamento e
puxamento da linha, operagao efetuada em no maximo dois levantes, tomando-se o cuidado
de assegurar que a face de rolamento dos trilhos ndo ultrapasse as cotas previamente
levantadas e encontradas nas vias existentes.

Ao mesmo tempo em que a grade € levantada, o lastro de brita é introduzido sob os
dormentes, e compactado na regido dos trilhos, internamente e externamente. A regiao do
dormente situada no terco do meio em relagdo ao seu comprimento, do lado interno dos
trilhos, ndo deve receber compactagcao para que os dormentes de concreto n&o trabalhem a
flexao.

A operagdo ocorrera com a utilizagdo da Maquina Socadora em conjunto com a
Maquina Reguladora de Lastro, e executada apds a descarga da pedra necessaria ao
complemento do servigo, que se dara quando apds alcangar a cota previamente definida, se
efetivar mais uma passagem da Maquina Reguladora de Lastro, que conformam o perfil
geométrico do lastro, ao perfil anteriormente existente (posicionamento final).

A maquina reguladora de lastro deve ser utilizada para recuperar a quantidade de lastro
que, porventura, tenha ficado fora do alcance da Socadora e também para dar forma ao
perfil do lastro.

Uma equipe de topografia, que acompanhe a operagcdo do equipamento, ira transferir

para os trilhos marcando em seu patim com lapis de cera, a partir do levantamento
topografico nos piquetes de locagdo do eixo paralelo feito previamente, os valores dos
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deslocamentos verticais e transversais necessarios para correcdo do nivelamento e
alinhamento dos trilhos.

A medida que o levante da linha é executado, a brita é encaixada na grade por
operarios portando garfos de dez dentes para manuseio da brita, transferindo o lastro dos
lados externos da via para a regidao dos dormentes, internamente e externamente aos
trilhos.

No caso especifico como a linha ja sofreu levantes anteriores, sera considerado que a
via estara montada sobre um pré-lastro j& compactado, o que restringe o numero de
levantes, até a cota necessaria ao nivelamento, em no maximo 02 (dois), ficando uma
passagem final a titulo de posicionamento final, necessario a configuragdo geométrica da
via.

A passagem da Socadora sera facilitada com a utilizagdo da Reguladora que sera
sempre utilizada de forma a otimizar as operag¢des do Equipamento Principal.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pela
extensdo de via (m) efetivamente levada ao seu posicionamento final e acabada, apos
aprovado pela Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e
qualquer recurso necessario e suficiente a sua plena realizagao, inclusive equipamentos,
ferramentas, mao de obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro,
entre outros.

10.13. ALIVIO DE TENSAO

A reconstrugao da via formada por trilhos longos soldados (TLS), nos casos onde a
metodologia mais adequada indicar o desmonte de trechos da grade existente, implicando
em cortes de trilhos, exigira cuidados especiais, a fim de minimizar e equalizar as tensodes
térmicas, de tracdo e compressao e, consequentemente, evitar instabilidade e deformacodes
na mesma.

O retorno da via a condicao de continuamente soldada, sera obtido através da liberagao
de tensdes e da posterior soldagem aluminotérmica nos pontos onde a mesma foi
interrompida com os cortes.

Os cuidados especiais sdo plenamente atingidos com o alivio de tensdes. Este servigco
deve ser executado apds a conclusdao da socaria, alinhamento, nivelamento e acerto do
perfil do lastro final, quando entdo a via estara dentro do padrdo geométrico e secgéo
transversal definida previamente.

10.14. LIBERAGAO DE TENSOES:

O servigo consiste na retirada dos grampos elasticos, langamento dos trilhos sobre
roletes, percussdo com marrao especial (bronze) em toda extensio da barra, retirada dos
roletes, reposicionamento dos trilhos sobre os dormentes, corte do trilho excedente,
recolocagao dos grampos elasticos, realizagdo de solda aluminotérmica quando for o caso.

A reaplicacdo das fixacOoes deve ser imediata, no sentido determinado pela
Fiscalizagao. Caso a temperatura esteja subindo, partir com a reaplicacdo das fixagcbes da

35de 88



N CBTU
w Companhia Brasileira de Trens Urbanos
Administracao Central
zona neutra para a zona de respiro (extremidade que a barra dilata e comprime). Caso a

temperatura esteja em declinio, partir com a reaplicagdo das fixagcdes da zona de respiro
para a zona neutra (regido central da barra que ndo se movimenta).

OBSERVAGOES:

De forma a minimizar os riscos de acidentes comuns quando da realizagcdo dessa
atividade (esmagamento de dedos quando da colocacdo dos roletes comuns), sera
obrigatério a utilizacdo de roletes especiais da VORTOK ou similar, que trara uma maior
seguranca e eficiéncia quando da execugéo da mesma.

Todos os trabalhos deverao ser feitos dentro da Faixa de Temperatura Neutra ou com
auxilio de macaco tensor. Para isso € importante o entendimento dos seguintes conceitos:

10.15. TEMPERATURA DOS TRILHOS
Todas as temperaturas e faixas de temperaturas definidas e mencionadas adiante, se
referem a temperatura do trilho e devera ser medida por intermédio de um termdémetro
proprio, protegido contra irradiagdes solares diretas.

10.15.1. Temperatura neutra

A temperatura neutra do trilho € o valor médio anual entre as temperaturas
maximas e minimas medidas, mais 5°C.

As temperaturas maximas e minimas serao levantadas diariamente por um
periodo minimo de um ano através de termdgrafos especiais, ligados a um pequeno
segmento de via férrea em regides que retratem as diferentes condigdes climaticas.

10.15.2. Faixa de temperatura de ancoragem

Consiste na faixa formada pelas tolerancias de +5°C e -5°C, respectivamente
acima e abaixo da temperatura neutra, necessaria a execugao da fixagado definitiva

das barras.

10.15.3. Deverao ser registradas as temperaturas do trilho do inicio e fim dos
servicos.

10.15.4. O corte e soldagem aluminotérmica dos trilhos serdo pagos

separadamente em itens especificos.
CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante da planilha de servi¢os, ou seja, pela
extensao de trilho (m) efetivamente aliviada de tensdes, apds aprovado pela Contratante,
cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizacao, inclusive equipamentos, ferramentas, mao de obra, EPls,
encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.
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10.16. SOLDAGEM ALUMINOTERMICA

O servigco de soldas aluminotérmicas sera executado, nos casos em que a metodologia
mais adequada para substituicdo dos dormentes de concreto indicar o desmonte de trechos
da grade existente, implicando em cortes de trilhos.

10.16.1. PROCEDIMENTOS

Esta solda é realizada no campo, por meio de fusdo “in loco”, utilizando-se
mistura de aluminio com 6xido de ferro e elemento liga, para produzir uma reagao
exotérmica. O material é fundido, e vertido na folga recomendada pelo fabricante,
deixada entre os topos dos trilhos a serem unidos, transformando os mesmos em
uma unica pega apos a solidificagdo do material. Quando necessario, para ajuste da
folga, o trilho devera ser cortado com maquina de corte com disco abrasivo, em uma
vertical perfeita, com folga constante do topo ao patim. A superficie do corte sera a
mais plana possivel, sem reentrancias, e sera limpa mediante uso de talhadeira e
escova de ago para eliminar toda a rebarba e oxidacéo.

Retirada das Fixacbes

Perfeito Nivelamento e Alinhamento das Extremidades das barras a serem
soldadas.

Colocacdo da Forma: As duas meias formas deverao estar perfeitamente
ajustadas nas pontas dos trilhos. A vedagdo das formas sera feita com produto
especifico (pasta de vedagéo fornecida pelo fabricante da porgéo) para tal fim. O
pré-aquecimento sera iniciado imediatamente apds a vedacgao.

10.16.2. Materiais e equipamentos para o pré-aquecimento:

e Oxigénio: o manémetro devera estar registrando corretamente a pressao de 4
a 5 atm (Kg/cm?);

e Starflame (GC2): o mandmetro devera estar registrando corretamente a
pressao de 01 a 1,5 (Kg/cm?);

e Mangueiras: o comprimento das mangueiras de oxigénio e Starflame deverao
ser de 20 a 25m e deverdo ser mantidas sem dobradas;

e Macarico: devera estar funcionando em perfeita eficiéncia com todos os furos
completamente limpos e com a valvula corta chama;

Pré — aquecimento: Este sera feito até uma temperatura de 950°C a 1000°C.
E essencial que cada ponto da secg&o do trilho seja aquecido de modo uniforme. O
tempo de aquecimento € de cerca de 6 a 8 minutos. A retirada do macarico sé se
dara imediatamente antes da sangria.

Preparacdo do Cadinho: Antes de cada solda o cadinho sera bem aquecido
com macarico. E necessario conservar a abertura do bujgo em 15mm. A porcdo da
solda devera ser misturada o maximo possivel, antes de ser colocada no cadinho
(esta etapa é inerente somente aos fabricantes Thermit e KLK). De acordo com as
recomendagdes dos fabricantes ndo € permitido em hipétese alguma a
complementagdo de uma porgéo de solda por outra, nem o uso de por¢des vencidas
ou furadas.
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Reacdo e sangria do Cadinho (soldas Thermit, KLK, Railtech, Stanley): A
reacao completa entre 10 a 20 segundos. Apés a reacao sera aguardada a formagao
de um anel de 10 a 15mm de largura, sobre a escéria, para somente entdo executar
a sangria. O anel acima citado ¢é visivel mediante 6culos apropriados e através de
abertura da tampa do cadinho. A sangria sera com um sé golpe (esta etapa é
inerente somente a KLK e Thermit. Na fase de solidificagcao da solda (5 a 6 minutos),

o trilho nao podera sofrer nenhuma vibragao, tais como, retirada ou colocagao de
grampos e esmerilhamento, mesmo que longe do ponto de soldagem.

Remocéao da escoria: A escoria sO sera levantada e removida imediatamente
antes da rebarbagem, a qual ocorrera, no maximo, 5 minutos apdés a corrida.
Levantar a escoria antes do tempo acima, traz como consequéncia uma modificacdo
na estrutura do ago e consequentemente soldas defeituosas. Rebarbar a solda antes
do tempo estabelecido provoca sulcos e dureza excessiva da mesma.

10.16.3. Tolerancias:
A solda apés o esmerilhamento devera atender as seguintes tolerancias:

e Horizontal: +/- 0,75mm;
e Vertical: +/- 0,75mm.

Essas tolerancias sdo medidas com réguas de precisao de comprimento igual
a 1,00m, centradas no meio da solda, com espessura de 3,5 a 4mm, fabricadas em
aco carbono temperado e retificadas com precisdo de 0,01mm.

10.16.4. CONSIDERA(;OES GERAIS REFERENTES A SOLDA
ALUMINOTERMICA

O soldador deve preencher, individualmente para cada solda, a ficha de
execucao da mesma, fornecida pela fiscalizagdo, devendo também anotar na alma
do trilho as informagdes da ficha, julgadas importantes pela fiscalizagdo. Tanto o
preenchimento da ficha como informagdes no patim do trilho, deve ser obrigatério, e
prerrogativas para confirmar a medigéo de servigos.

As soldas deverao ter resisténcia a tracdo minima igual a do trilho que esta
sendo soldado. A contratante fornecera a especificacdo da dureza do trilho para
aquisicao dos kits de solda.

E vedada a aplicagdo de soldas aluminotérmicas em dias chuvosos ou de
umidade elevada.

Sera de responsabilidade da Contratada o esmerilhamento da solda, bom
como todo o acabamento. Apds a execugao da solda, todos os dormentes deverao
estar perfeitamente assentados, com as fixagdes devidamente colocadas e com seu
espacamento e quadramento em conformidade com o que foi encontrado na via sob
intervengdo, bem como com as Normas Técnicas vigentes. Vale ressaltar que os
dormentes adjacentes a solda, deverdo ser socados com uso de macacos e
Conjunto de socaria manual tipo Jackson, caso se faga necessario, até a passagem
definitiva da socaria pesada, devendo custos para este servico auxiliar, ja estar
incluso no prego da solda.
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No caso de soldas defeituosas, as mesmas deverdo ser refeitas através do
corte das extremidades das barras soldadas, de forma a permitir a inclusdo de
segmento de trilho com comprimento nunca inferior a 4,00 metros (trilho tampao),
evitando sempre que se fique com soldas paralelas, e aplicacdo de duas novas
soldas para ligagao do trilho tampéao.

Essas soldas, como todos os servigcos delas decorrentes, ficardo por conta da
contratada, inclusive os custos com materiais desperdigados e tempo de paralisagao
operacional que se faga necessario para realizagcao da atividade. Igual procedimento
devera ocorrer no caso de soldas fraturadas, em um prazo maximo de 01 (um) ano
da data do seu recebimento, constante na ficha de execucao supracitada, com 6nus
total de execucgao da Contratada, desde que a fratura ocorra em condigdes normais
de trafego.

O recebimento da solda aplicada sera feito pela Contratante, com registro na
ficha de execugdo, com inspegao visual, bem como com a realizagado de ensaios de
liquido penetrante em todas as soldas, e de ultrassom em pelo menos 20% (vinte por
cento) das soldas realizadas, sem nenhum 6nus para a CBTU, escolhidas a critério
da Fiscalizacdo, de forma a atestar a qualidade das mesmas. As soldas que
apresentarem defeitos ou imperfeicoes deverado ser refeitas conforme ja descrito
anteriormente.

A contratada devera deixar o local de aplicacao limpo, o lastro conformado, a
escoria e os materiais gerados pela soldagem recolhidos. As talas, os parafusos e as
arruelas que porventura possam ter sido utilizados numa junta mecénica proviséria,
deverao ser recolhidos, acondicionados em sacos de aniagem e transportados para
local designado pela fiscalizagao da CBTU.

Devera ser considerado como fornecimento da Contratada o kit de solda
(porgéo de solda, formas, bujao, cadinho, pasta de vedacéo e acendedor automatico)
que sera medido em separado, bem como todos os demais materiais, ferramentas e
equipamentos necessarios a execugdo e acabamento da mesma, com todos os
custos incluidos na composicao de preco unitario da Contratada.

Cabera a Contratada, o armazenamento criterioso dos materiais de consumo
utilizados na execugao dos servigos de soldagem aluminotérmica.

Todos os equipamentos e ferramentas utilizados pela Contratada deverao se
apresentar em perfeita condicdo de uso e conservagao, cabendo a Contratante a sua
aceitagdo, podendo a mesma rejeita-las ou solicitar a realizagdo de ensaios
padronizados sempre que houver qualquer questionamento sobre suas
caracteristicas e qualidade bem como definir a necessidade ou nao de reforgo na
quantidade disponibilizada pela Contratada para execucgéo do servigo.

Além das observacbes e parametros ja descritos, a Contratada devera seguir
rigorosamente as instrugdes do fabricante da solda, as normas técnicas vigentes
bem como as recomendacbes de aplicagdo especificadas na EMVP 13 da CBTU
(Solda Aluminotérmica).

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pelo
numero de soldas (unid) efetivamente executadas e acabadas, apdés aprovado pela
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Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso
necessario e suficiente a sua plena realizacdo, inclusive equipamentos, ferramentas,

materiais/insumos (rebolos, laminas, combustivel, entre outros), m&o-de-obra, EPIs,
encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

10.17. CORTE DE TRILHO

O servigco compreende o corte de trilhos TR-57 quando dos servigcos de Alivio de Tensao
e/ou quando a metodologia utilizada exigir, com a utilizacdo de gabaritos e equipamento
apropriado (maquina de cortar trilho/policorte), perfeitamente perpendicular ao eixo
longitudinal do trilho, de forma a se permitir a folga necessaria para execucéo das soldas
aluminotérmicas/soldas de fechamento.

Todos os equipamentos e ferramentas utilizados pela Contratada deveréo se apresentar
em perfeita condicdo de uso e conservacgdo, cabendo a Contratante a sua aceitacao,
podendo a mesma rejeita-las ou solicitar a realizagdo de ensaios padronizados sempre que
houver qualquer questionamento sobre suas caracteristicas e qualidade, bom como definir a
necessidade ou nado de reforco na quantidade disponibilizada pela Contratada para
execugao do servigo.

Quando os servigcos forem rejeitados pela Contratante, por descumprimento das
Especificacbes e Normas Técnicas, cabera a Contratada refazé-lo, ficando os custos do
retrabalho de sua responsabilidade.

Todos os residuos gerados na realizacdo do servico deverdo ser recolhidos pela
Contratada e transportados para locais indicados pela Contratante.

Todas as maquinas, ferramentas e acessorios necessarios a execucado do servico
deverao ser fornecidos pela Contratada.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pelo
numero de cortes efetivamente executados, apds aprovado pela Contratante, cabendo o
custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e suficiente
a sua plena realizagao, inclusive equipamentos, materiais/insumos (combustivel, discos de
corte, etc.), ferramentas, mé&o-de-obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas
administrativas, lucro, entre outros.

10.18. FURAGCAO DE TRILHO

O servico consiste na marcagao, com auxilio de gabarito, e na furagao de trilhos TR-57,
quando a metodologia utilizada assim exigir, com utilizacdo de equipamento apropriado
(maquina de furar trilhos).

Todos os equipamentos e ferramentas utilizados pela Contratada deverao se apresentar
em perfeita condigdo de uso e conservagao, cabendo a Contratante a aceitagdo, podendo a
mesma rejeita-las ou solicitar a realizagdo de ensaios padronizados sempre que houver
qualquer questionamento sobre suas caracteristicas e qualidade, bem como definir a
necessidade ou nao de reforco na quantidade disponibilizada pela Contratada para
execugao do servigo.
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Quando os servigos forem rejeitados pela Contratante, por descumprimento das

especificacbes e Normas Técnicas, cabera a Contratada refazé-lo, ficando os custos do
retrabalho de sua responsabilidade.

Todos os residuos gerados na realizacdo do servico deverdo ser recolhidos pela
Contratada e transportados para locais indicados pela Contratante.

Todas as maquinas, ferramentas e acessorios necessarios a execucdo do servico,
deverao ser fornecidos pela Contratada.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pelo
numero de furos efetivamente executados (unid.), apds aprovado pela Contratante cabendo
o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizagdo inclusive equipamentos, materiais, insumos (brocas,
combustivel, lubrificantes, etc.), ferramentas, mao-de-obra, EPIs, encargos sociais e fiscais,
despesas administrativas, lucro, entre outros.

11. REMOGCAO E REASSENTAMENTO DE CONTRATRILHOS EM OBRAS D’ARTE

O servico consiste na desmontagem e posterior remontagem dos contratrilhos
existentes em obras d’arte, para possibilitar a execugcdo do servigo de substituicdo dos
dormentes de concreto.

Todas as maquinas, equipamentos e ferramentas necessarias a execugao do servico,
deverao ser fornecidos pela Contratada, e deverao se apresentar em perfeita condigdo de
uso e conservagao, cabendo a Contratante a sua aceitagdo, podendo a mesma rejeita-las
ou solicitar a realizacdo de ensaios padronizados sempre que houver qualquer
questionamento sobre suas caracteristicas e qualidade, bem como definir a necessidade ou
nao de reforgo na quantidade disponibilizada pela Contratada para execugdo do mesmo.

Todos os residuos gerados na realizacdo do servigo deverdo ser recolhidos pela
Contratada e transportados para locais indicados pela Contratante.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O servigo sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pela
extensdo (m) de contratrilhos efetivamente desmontados e remontados, apds aprovado pela
Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso
necessario e suficiente a sua plena realizagao, inclusive os equipamentos, ferramentas, mao
de obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

11.1. SUBSTITUIGAO DE DORMENTES ESPECIAIS DE AMVS

O servico consiste na distribuicdo dos dormentes novos proximos a posigcdo onde
ocorrera a substituicao, retirada da fixacdo do dormente existente/em operacgao (tirefées,
grampos e placas), desguarnecimento e retirada do dormente existente/em operacgéao,
abertura e regularizagdo da cava para colocagdo do novo dormente, posicionamento do
novo dormente de madeira (quadramento, reespagamento e alinhamento), furagéo,
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colocagao das placas reaproveitadas, posicionamento dos tirefées e/ou grampos elasticos
reaproveitados, sapremacao dos dormentes e fixagao.

OBSERVAGOES

e Os dormentes deverao ser assentados perpendicularmente a linha, mantendo-se
0 mesmo espacamento encontrado no AMV onde estd se realizando a
substituicao.

e Na aplicacdo das fixagdes rigidas e /ou elasticas, sera obrigatério o uso de
equipamentos de pequeno porte (EPP’s) e ferramentas auxiliares, especificas
para a atividade, utilizadas conforme especificacdo dos fabricantes (maquinas
de furar dormentes, tirefonadoras, entre outros).

e Sera obrigatéria a substituicio dos dormentes especiais de AMVs, da forma
mais mecanizada possivel, de maneira a que se minimize ao maximo o contato
do homem com a operagdo de substituicdo, implicando dessa forma na
diminuigdo do risco de acidentes, e maximizando a produtividade.

e Os dormentes especiais substituidos, deverdo ser estocados provisoriamente
até a retirada para o estoque definitivo, ao longo da via, formando pilhas que néo
deverao ter altura superior a 06 (seis) dormentes.

e Ressalta-se que, até a entrega total dos materiais a CBTU, no local por ela
indicado, a guarda e a responsabilidade pelos mesmos permanecerdo sob a
responsabilidade da Contratada, que respondera por quaisquer perdas ou
extravios que eventualmente ocorram. Para fins de controle, a contagem dos
itens devera ser realizada em conjunto com a Fiscalizagdo da CBTU.

CRITERIO DE MEDIGAO:

Os servicos de substituicao dos dormentes especiais de AMV’s serdo medidos pela
quantidade de dormentes substituidos (unid.) e aceitos pela fiscalizagao, ja estando incluido
no custo, todas as operagdes descritas anteriormente, ressaltando a limpeza, carga,
transporte e descarga dos dormentes substituidos para aprovisionamento nos estoques
provisérios ao longo da via, bem como todos os custos com insumos (combustivel, brocas,
entre outros), mao-de-obra e encargos necessarios a execu¢ao dos mesmos.

12 FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE SUPERESTRUTURA FERROVIARIA

121. FORNECIMENTO DE PEDRA BRITADA PARA LASTRO

12.1.1. Caracteristicas Técnicas:

Esta Especificacdo foi elaborada com base nas normas da ABNT -
Associagcao Brasileira de Normas Técnicas e, como complementacdo destas, as
normas da AREA - American Railway Engineering Association.

O lastro de pedra britada deve ser de constituicdo homogénea, com
fragmentos duros, limpos, resistentes e duraveis, com superficies asperas e
angulosas, forma cubica, com reduzida capacidade de absorgao, livres de
quantidades prejudiciais de substancias nocivas, obtida pela britagem de material
extraido de rochas duras e sas, reconhecidas como de boas caracteristicas
petrograficas para o uso em lastro de vias férreas.
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Propriedades fisicas:

O material para lastro deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e Massa especifica aparente minima: 2,4t/m3;
e Absorcao maxima de agua: 1,0%;
e Porosidade aparente maxima: 2,0%;
e Pureza/sulfato de sédio: 5,0%;
e Particulas planas e/ou alongadas: 5,0%.
12.1.3. Propriedades mecéanicas:
e O material para lastro deve apresentar as seguintes propriedades mecanicas:
e indice maximo de desgaste de abras&o obtido no teste de Los Angeles: 30%;
e Resisténcia do choque - indice de tenacidade “Treton” maximo: 20%;
e Resisténcia minima a compressao simples axial: 100Mpa.
e Granulometria: a granulometria sera limitada entre dimensdes que variam

entre 19,1mm (34”) e 50,8,mm (2”), admitindo-se uma tolerdncia maxima de
5% na menor dimensao até 12,7 (%2”), condicionada aos percentuais do
quadro a segquir.

ABERTURA NOMINAL DA MALHA | PERCENTAGE |pERCENTAGEM
M ACUMULADA | ACUMULADA

mm Polegada QUE PASSA RETIDA

36,5 2% 100 0

50,8 2’ 80 -100 0-20

39,1 1%" 40-70 30-60

25,4 1” 10 - 30 70 -90

19,1 V24 0-10 90 -100

12,7 V2" 0-5 95 -100

A granulometria da pedra britada para lastro é determinada com auxilio de peneiras
de laboratdrio, tendo malhas quadradas padronizadas pela ABNT (NBR-5734).

12.1.4. Substancias Nocivas:

A quantidade de substancias nocivas e impuras presentes no lastro sera
tolerada até os seguintes valores:

e Materiais pulverulentos: 1,0%;
e Torroes de argila: 0,5%;
e Fragmentos macios e friaveis: 5,0%.

12.1.5. Controle de qualidade:

12.1.51. Controle de qualidade periédico:
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Antes de qualquer fornecimento de pedra para lastro, devera ser
enviado amostras a um laboratério, de forma a que se realiza a analise e
posterior confirmagcdo das caracteristicas técnicas do material a ser

empregado, com a garantia de que o mesmo atende o que anteriormente foi
especificado neste documento.

Posteriormente, os ensaios poderao ser repetidos, devendo para isso
serem recolhidas amostras representativas a cada 200 toneladas de pedra
britada, devendo cada amostra pesar no minimo 140 Kg.

Os seguintes parametros, com seus respectivos métodos de
determinacao, deveréo ser ensaiados:

e Pericia geoldgica e petrograficas de acordo com a NBR-5564;
e Caracteristicas petrograficas da rocha de acordo com a
NBR-7390;
e Caracteristicas petrograficas do lastro padrao, de acordo com
a NBR-7389;
e Massa especifica aparente, absor¢cdo de agua e porosidade
aparente, de acordo com a NBR-7418;
Resisténcia ao desgaste, de acordo com a NBR-6465;
Resisténcia ao choque, de acordo com a NBR-8938;
Forma, de acordo com a NBR-6954;
Resisténcia a compressao simples axial, de acordo com a
NBR-6953;
e Distribuigdo granulométrica, de acordo com a NBR-7217 (deve
ser complementada
e com a instalacao de peneiras de 63,5 e 12,7mm);
e Teor de argila em torrdes, de acordo com a NBR-7218;
e Teor de material pulverulento, de acordo com a NBR-7219;
e Teor de fragmentos macios e friaveis, de acordo com a
NBR-8697.

12.1.5.2. Controle de qualidade permanente:
O controle de qualidade permanente sera desenvolvido através de
inspecao visual e pela determinacdo da composicdo granulométrica, pela
determinacdo da composicdo do teor de argila em torrbes, e pela

determinacdo do teor de material pulverulento a cada 150m* (cento e
cinquenta metros cubicos) de lastro produzido.

A coleta bem como a formagao das amostras representativas devera
obedecer a NBR-7216 da ABNT.

12.1.5.3. Controle ambiental:

A empresa devera fornecer a Contratante o Certificado de origem da
Brita emitido pelo Departamento Nacional de Produc&o Mineral — DNPM.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O fornecimento sera medido pela unidade constante da planilha de servicos, ou seja,
pelo volume (m3®) de lastro efetivamente fornecido, apdés aprovado pela Contratante,
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cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizagao, inclusive a carga, o transporte do material até o estoque

na frente de servigo, a descarga e o empilhamento, os ensaios, equipamentos, ferramentas,
mao de obra, EPI’s, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

12.2. FORNECIMENTO DE PORGOES DE SOLDA ALUMINOTERMICA PARA
TRILHOS TR-57

Esta especificacdo tem como objetivo estabelecer os requisitos exigidos para a
fabricacdo e recebimento de porcées de solda aluminotérmica, a ser utilizadas nas
soldagens dos trilhos TR-57, nos casos em que a metodologia para substituigdo dos
dormentes de concreto assim exigir.

12.21. Materiais e acessorios a serem fornecidos:
e Kit de Solda:

Os materiais de consumo para cada tipo e/ou qualidade de trilhos a serem
soldados devem ser fornecidos em forma de Kits, incluindo, em fung¢ao do processo
de solda os itens abaixo:

e Porcao Aluminotérmica para 25 mm, com faixa de dureza entre 310 e
350 HB (Brinell);

Forma de areia tripartida / forma pré-fabricada de areia;

Cadinhos Descartaveis;

Bujao automatico / bujao refratario para o cadinho;

Tampao obturador / pino de sangrar;

Magnesita;

Areia/massa de vedacao;

Acendedores especiais;

Os mesmos devem ser entregues perfeitamente embalados dentro de uma
caixa que permita garantir um prazo de validade prolongado em caso de
armazenamento.

Todos os elementos que produz o Kit devem ser produzidos no mesmo
periodo, evitando que alguma das partes fique envelhecida de forma desigual

12.2.2. Ensaios:

Serdo executados obrigatoriamente, em laboratério idéneo, aprovado pela
CBTU, ensaios em protétipo, relacionados abaixo, objetivando a liberagao/aprovagao
dos kits/porcbes de solda a serem utilizadas na via, devendo os mesmos ser
aprovados e liberados para utilizagao na execucgao dos servicos.

Composigao quimica;
Dureza;

Dinédmico;

Estatico;

Ultrassom;

Liquido penetrante
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A contratada devera confeccionar 03 (trés) corpos de prova (pedaco de trilho
de 1500 mm, com a solda centralizada) para a realizagcdo dos ensaios. O primeiro
corpo de prova sera utilizado para a realizacdo do ensaio dindmico. O segundo corpo

de prova, para a realizagcdo do ensaio estatico. O terceiro corpo de prova, para a
realizagao da dureza e composigao quimica.

Em todos os corpos de prova, as soldas deverao ser testadas com liquido
penetrante e ultrassom.

A CBTU considera aprovado o fornecedor dos kits/por¢cdes de solda, bem
como a contratada a qual confeccionou os corpos de prova, apds a aprovagao de
todos os resultados dos ensaios referenciados acima.

OBSERVACAO: A CBTU, a seu critério, podera aceitar fornecedores ja
tradicionais no mercado ferroviario, sem a necessidade dos ensaios supracitados,
desde que os mesmos atestem e garantam o produto fornecido, para o fim a que se
destina.

12.2.3. Fornecimento dos lotes (kits/por¢oes) para CBTU:

Antes da execucédo das soldas na via, para cada 100 kits ou fragao fornecida,
a contratada devera confeccionar 01(uma) solda e testa-la (flexdo estatica). Caso
nao seja aprovada, poderdo ser confeccionadas neste mesmo lote 03(irés) outras
soldas e também testadas a flexdo estatica. Se os resultados dos testes das trés
soldas forem aprovados, o lote sera aceito para execugao na via. Caso uma solda,
das trés testadas, nao atingir o valor definido nesta especificacéo, o lote todo sera
rejeitado.

12.2.4. Descri¢ao dos Ensaios e seus valores referenciais:

Conforme especificado na EMVP 13 /CBTU (Especificagdo de Materiais de
Via Permanente).

CRITERIO DE MEDIGAO:

O fornecimento sera medido pela unidade constantes da planilha de servigos, ou
seja, pelo numero de Kits de Solda (unid) efetivamente fornecidos, apds aprovado pela
Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso
necessario e suficiente a sua plena realizacao, inclusive o transporte do material até o
estoque no canteiro, os ensaios, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra, EPIs, encargos
sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

12.3. FORNECIMENTO DE TIREFOES DE %.”

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos para o
fornecimento de tirefées de 3/4”, a serem utilizados quando da substituicdo dos dormentes
especiais de madeira necessarios, de forma a se manter a seguranga da circulacado
ferroviaria sobre ao Aparelhos de Mudanga de Via (AMV’s) existentes nos trechos que
estarao sendo trabalhados.

Os tirefdes sdo parafusos de rosca-soberba, com cabecga de base alargada na forma de
aba de chapéu e tendo na face inferior a mesma inclinacdo do patim do trilho. Sao
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aparafusados em furos previamente preparados e contribuem para a fixagao rigida do trilho

no dormente. No caso especifico dessa obra, especificaremos o tirefao de 3/4” a ser
utilizado para fixagado de placas de apoio para montagem dos AMVs.

As propriedades mecanicas do material dos tirefées, apds a fabricacdo, devem atender
a especificagao brasileira NBR-168 da ABNT.

12.3.1.

12.3.2.

12.3.3.

12.3.4.

Fabricagao:

O tirefao deve ser produzido em uma sO peca, a partir da barra
redonda de a¢o, laminada ou trefilada a quente.

A cabecga devera ser estampada a quente, ficando bem centrada em
relagdo ao corpo.

A rosca deve ser obtida a quente.

Sera verificada com cuidado a perfeita concordancia da jungéo entre a
cabeca e o corpo do tirefao. A cabeca nao devera apresentar
nenhuma dobra ou falta do material, especialmente no ponto de
juncao com o corpo.

As pecas devem ser convenientemente aparadas em todas as suas
partes. Esta operacao deve ser feita de forma a nao produzir nenhum
rasgo e nao deixar persistir nenhuma aspereza sobre as faces do
aperto.

Os filetes devem ser limpos, uniformes e cheios, as superficies lisas,
sem rachaduras, rebarbas, rasgos ou orificios.

Serdo refugados todos os tirefdes que apresentarem uma filetagem
muito curta, ou se o passo nao for exato, ou se o corpo estiver curvo,
cbnico ou com secgdo oval, ou ainda se ela apresentar um vazio no
centro.

As tolerancias de fabricacdo estdo definidas na NBR 8497 / PB — 808
da ABNT.

Tratamento antioxidante:

Os tirefdes deverao ter protegao antioxidante duradoura.
Independentemente do método de protecdo adotado, toda a area na
superficie devera ser coberta com camada de protecao.

Testes:

Inspecao dimensional e visual:

Verificagbes dimensionais com a utilizagdo de gabaritos fornecidos
pela empresa responsavel pela fabricagdo, com as tolerancias
minimas e maximas.

O tirefao visualmente sera considerado de aspecto aceitavel quando
apresentar superficies regulares, limpas e isentas de trincas, rebarbas,
amassamentos ou qualquer outro defeito que possa afetar seu uso e
aplicagao.

Testes fisicos:

Para cada lote de 5.000 tirefées:

Limite de resisténcia a tragdo e alongamento: 10 testes, sendo 05 com
corpos de prova usinados e 05 tendo como corpo de prova o proprio

47 de 88



EEEE CBTU
w Companhia Brasileira de Trens Urbanos
Administracao Central
tirefoes (neste ultimo caso, ndo devera haver fratura em hipdtese
alguma). Ensaios segundo a NBR 8855/ MB — 951.
e Resisténcia ao dobramento: 02 testes conforme a NBR 11922/ MB-951
(apés o teste nao devera apresentar frinca, fratura ou outra
anormalidade).
e Dureza: 02 testes conforme a NBR-NM-146-1. Os resultados deverao
estar de acordo com a NBR 8855-EB-168.
Poderao ainda ser exigidos, conforme a NBR 8855 / EB-168:
Martelagem da cabega;
Defeitos superficiais;
Descarbonatacao;

Limite de resisténcia com cunha;
Resisténcia ao impacto, conforme NBR 6157/MB-1116

12.3.5. Embalagem e transporte:

As entregas poderdo ser feitas em caixas de madeira ou sacos de aniagem
novos, contendo 100 pecgas por embalagem.

12.3.6. Garantia:

O controle e os testes a serem realizados, bem como a respectiva aceitacdo, nao
eximira o fabricante da inteira responsabilidade com respeito a qualidade do produto, bem
como quanto ao desempenho satisfatério do mesmo.

Durante o periodo de garantia, qualquer parte do fornecimento que apresentar
defeito de fabricacdo, sera substituida pelo fabricante as suas expensas e sem qualquer
Onus para a contratante, sendo a peca defeituosa posta a sua disposicdo, mediante
notificagao por escrito, para fins de comprovagao.

A reposicao das pecas defeituosas, sera procedida em tempo habil, isto €, em prazo
comprovadamente exequivel, sob pena de responder a contratada pelos prejuizos de
qualquer natureza, advindos de atraso na entrega. Tal prazo nunca sera superior a 30
(trinta) dias.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O fornecimento sera medido pela unidade constante da planilha de servigcos, ou seja,
pelo numero de tirefées (unid.) efetivamente fornecidos, apds aprovado pela Contratante,
cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizagao, inclusive o transporte do material até o estoque no
canteiro, a descarga, estocagem, os ensaios, equipamentos, ferramentas, mao de obra,
EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

12.4. FORNECIMENTO DE TALAS DE JUNGAO TJ-57 DE 06 FUROS

Esta especificagdo tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos exigidos para a
fabricacao e recebimento de talas de juncao TJ-57, de 06 furos, aparafusadas, nos casos
em que a metodologia para substituicdo dos dormentes de concreto assim exigir.

12.4.1. Requisitos técnicos:

e As superficies das talas de jungcdo deverdo ser lisas, sem rachaduras,
rebarbas, escamas, fissuras e livres de irregularidades.
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e As talas deverdo ser cortadas ou serradas perpendicularmente ao eixo
longitudinal do perfil laminado.
e As superficies cortadas ou serradas devem ser lisas, sem rasgos, dobragem
e rebarbas.
e As talas deverado ajustar-se perfeitamente aos trilhos para os quais serao
fabricadas.
e Tolerancias Permitidas (mm):
o Comprimento de +4 a -4;
Diametro furo circular de +1 a -1;

o]
o Eixos do furo eliptico de +1 a -1;
o Deslocamento da posicao do furo de 1.

Qualquer tala de juncao que apresentar pelo menos 01 (uma) das medidas
fora das tolerancias previstas, ou que nao satisfaca aos demais requisitos visuais e
dimensionais constantes da presente Especificacao, sera rejeitado.

12.4.2. Composig¢ao quimica:

O aco de fabricagdo das talas devera ter os seguintes requisitos quanto a
composigao quimica:

Teor de Carbono: 0,35 a 0,50%
Teor de Manganés: 1,00% maximo
Teor de fosforo: 0,04% maximo
Teor de enxofre: 0,04% maximo

12.4.3. Tensoes:
O material das talas devera apresentar as seguintes propriedades:

Limite de resisténcia a tracao: 700 Mpa
Alongamento: 11% (minimo)

Limite de escoamento: 490 Mpa
Estriccéo: 25%

CRITERIO DE MEDIGAO:

O fornecimento sera medido pela unidade constante da planilha de servicos, ou seja,
pelo numero de talas (unid) de talas efetivamente fornecido, apds aprovado pela
Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso
necessario e suficiente a sua plena realizacao, inclusive o transporte do material até o
estoque no canteiro, os ensaios, a carga , descarga e armazenamento, equipamentos,
ferramentas, mao de obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro,
entre outros.

12.5. FORNECIMENTO DE PARAFUSOS E PORCAS DE TALA DE JUNGAO
TJ-57

Esta especificagdo tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos exigidos para a
fabricacao e recebimento de parafusos e porcas para talas de juncao TJ-57, de 06 furos,
nos casos em que a metodologia para substituicdo dos dormentes de concreto assim exigir.
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12.5.1. Condigoes gerais:

e Qs parafusos e porcas deverao ter bom acabamento, estarem livres de
defeitos internos e nao conterem rebarbas nem rachaduras. A cabeca do
parafuso devera ser concéntrica com o cilindro da parte rosqueada.

o Os parafusos e porcas, depois de acabados, deverdo ter protegao
antioxidante, prevendo periodos de estocagem.

e Independentemente do método de protecdo adotado, toda a area da
superficie devera ser coberta com a camada de protecgao.

12.5.2. Composic¢ao Quimica:

Os parafusos e porcas deverao ser fabricados em aco SAE 8640, com a
seguinte composigédo quimica:

Carbono: 0,38 a 0,43%;
Manganés: 0,75 a 1,00%;
Niquel: 0,40 a 0,70%;
Cromo: 0,40 a 0,60%;
Molibdénio: 0,15 a 0,25%;
Silicio: 0,20 a 0,35%;
Fosforo: 0,035% Max;
Enxofre: 0,040% Max.

O fabricante devera apresentar certificado de qualidade do ago, para cada
lote adquirido para emprego.

12.5.3. Caracteristicas mecanicas:

As caracteristicas mecéanicas dos parafusos obedecerdo aos seguintes
requisitos:

Tensao de ruptura: 770 MPa;
Limite de Elasticidade: 560 MPa;
Alongamento: 12% Min;
Reducéo de area: 25% Min.

O limite de elasticidade sera determinado com uma velocidade nao superior a
3 mm por minuto. Para a determinacéo da tensdo de ruptura, ndo excedera 38 mm
por minuto.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O fornecimento sera medido pela unidade constante da planilha de servigcos, ou seja,
pelo numero de conjuntos (cj) efetivamente fornecidos, apds aprovado pela Contratante,
cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizagao, inclusive o transporte do material até o estoque no
canteiro, a descarga, armazenamento, os ensaios, equipamentos, ferramentas, mao de
obra, EPls, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.
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12.7. FORNECIMENTO DE ARRUELAS DE PRESSAO PARA TALAS DE
JUNCAO TJ-57 DE 06 FUROS:

Esta especificagdo tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos exigidos
para a fabricacao e recebimento de arruelas de pressao para talas de jungao TJ-57, de 06
furos, nos casos em que a metodologia para substituicdo dos dormentes de concreto assim
exigir.

12.7.1. Condigoes gerais:

e O material utilizado na fabricacdo da arruela sera ago de médio ou alto teor
de carbono, ou aco liga, observada a NBR 7187 / NB-02.

e Sera produzida a partir da barra chata laminada a quente, observada a
normalizagao brasileira correspondente.

e A arruela sera conformada a quente e tratada termicamente (témpera e
revenido).

e Cada arruela devera ser comprimida com uma carga de aproximadamente 15
KN.

12.7.2. Ensaios:

Para lotes entre 1201 e 10000 arruelas, serdo consideradas 32 pegas como
amostragem, para atendimento dos seguintes ensaios:

e Resisténcia a torgéo: efetuado em 50% das amostras do lote, observando os
seguintes procedimentos:

o Prender uma das extremidades da espira da arruela em um torno de
bancada (que n&o apresente deformagéao visivel a olho nu, quando
utilizado no ensaio), numa extenséo de 2 do comprimento da mesma.

o Agarrar com chave apropriada a outra extremidade da espira da
arruela, numa extensao de %2 do comprimento da mesma.

o Torcer a arruela com a chave, de forma a dobrar a espira até que o
angulo entre os planos das duas extremidades seja de 90° de
maneira que uma extremidade passe pela outra.

e Reacédo a pressao: efetuado em 50% das amostras do lote, utilizando-se uma
prensa mecanica ou hidraulica, calibrada, pelo menos para centésimos de
milimetro e capaz de aplicar sobre a arruela forcas de até 100 KN,
observando os seguintes procedimentos:

o0 A arruela sera colocada na prensa de forma que possa ser carregada
e descarregada.

o Sera submetida a um carregamento de 92 KN e descarregamento até
que a pecga se distenda numa sucessao de 03 (trés) operagdes
completas.

o Sera entao medida a reagdo acusada pela pega (KN) apés um novo
carregamento de 92 KN, quando lhe for dada uma distenséo de 0,75
mm. Esta reacdo devera ser no minimo igual a 23 KN.

12.7.3. Embalagem e transporte:

As arruelas serdo entregues acondicionadas em sacos ou caixas, de material
resistente ao tipo de manuseio usual, com peso bruto maximo de 0,25 KN.

12.7.4. Garantia:
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O controle e os testes a serem realizados, bem como a respectiva aceitacao, nao

eximira o fabricante da inteira responsabilidade com respeito a qualidade do produto, bem
como quanto ao desempenho satisfatério do mesmo.

Durante o periodo de garantia, qualquer parte do fornecimento que apresentar
defeito de fabricagdo, sera substituida pelo fabricante as suas expensas e sem qualquer
6nus para a contratante, sendo a peca defeituosa posta a sua disposicdo, mediante
notificacado por escrito, para fins de comprovagao.

A reposicao das pecas defeituosas, sera procedida em tempo habil, isto &, em prazo
comprovadamente exequivel, sob pena de responder a contratada pelos prejuizos de
qualquer natureza, advindos de atraso na entrega. Tal prazo nunca sera superior a 30
(trinta) dias

CRITERIO DE MEDIGAO:

O fornecimento sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja,
pelo numero de arruelas (unid) efetivamente fornecido, apds aprovado pela Contratante,
cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizagao, inclusive o transporte do material até o estoque no
canteiro, a descarga e armazenamento, 0s ensaios, equipamentos, ferramentas, mao de
obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

12.8.  FORNECIMENTO DE DORMENTES ESPECIAIS DE MADEIRA PARA AMVS

Esta especificacdo fixa as caracteristicas necessarias a uma padronizagdo dos
dormentes especiais de madeira para AMVs, que serao substituidos nas zonas de manobra
que sofrerao intervencdo quando dos trabalhos de substituicido dos dormentes de concreto
da via, de forma a garantir a manuteng¢ao da seguranca da via permanente, por onde circula
diariamente os trens do Metré do Recife.

12.8.1. Condigodes gerais:

Os dormentes a serem fornecidos, deverdao ser confeccionados a partir de arvores
sas, sendo admitidas, a principio, para confeccdo dos dormentes para AMV’s e Obras
D’arte, madeiras relacionadas no grupo 01, conforme quadro abaixo, ou qualquer outra
sugerida pela contratada e aprovada pela CBTU:

Madeiras do Grupo 01 ou 1?2 Classe (regides sul, sudeste, nordeste e
centro-oeste)
N° | Nome Botanico Nome Vulgar Tipo
1 Astronium fraxinifolium Goncalo-Alves B
2 | Astronium graveolens Guarita C
3 | Astronium urundeuva Aroeira do Sertdo | A
4 | Bowdichia nitida Sucupira B

52 de 88



EE CBTU

&

Administracao Central

Companhia Brasileira de Trens Urbanos

5 Bowdichia virgilioides Sucupira - parda B
6 Centrolobium sp Arariba B
7 Chlorophora tinctoria Amoreira ou Taiuva | B
8 | Dialium Guianense Jutai-pororoca B
9 | Dipteryx alata Baru B
10 | Ferreirea spectabilis Sucupira - amarela | B
11 | Goniorrachis marginata Itapicuru - amarelo | A
12 | Hymenaea sp Jatoba B
13 | Melanoxylon brauna Brauna - preta A
14 | Myrocarpus sp Cabriuva - parda B
15 | Myroxylon balsamum Cabriuva - A
vermelha
16 | Peltogyne sp Pau-roxo ou B
roxinho
17 | Parapiptadenia rigida Angico - vermelho | C
18 | Anadenanthera macrocarpa Angico preto B
19 | Poecilhante parviflora Coracaode Negro | C
20 | Pterodon pubescens Faveiro B
21 | Tabebuia sp Ipé A
Madeiras do Grupo 01 ou 12 Classe (regiao norte)
N° | Nome Botéanico Nome Vulgar Tipo
1 Ocotea Neesiana Louro-preto C
2 | Apuleia leiocarpa Muirajuba B
3 | Aspidosperma desmanthum Araracanga C
4 Bagassa guianenses Tatajuba B
5 Chlorophora tinctoria Amoreira B
6 Dipteryx odorata Cumaru B
7 Dialium Guianense Jutai-pororoca B
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8 Dinizia excelsa Angelim vermelho | B
9 Diplotropis sp Sucupira B
10 [ Hymenaea courbaril Jatoba B
11 | Mezilaurus itauba Itauba A
12 | Mora paraensis Pracuuba B
13 | Ormosia flava Tento-preto C
14 | Peltogyne spp Pau-roxo ou B
roxinho
15 [ Platymiscium ulei Macacauba B
16 | Tabebuia serratifolia Ipé A
17 | Vouacapoua americana Acapu A

A inclusdo de madeiras na relagdo acima, sugeridas pela contratada, podera ser
aceita quando comprovada através de laudo de analise, emitido por instituto de pesquisas
reconhecido, constando de indices fisicos € mecanicos da espécie e parecer favoravel de
sua adequabilidade de aplicagao para tal finalidade.

Os indices fisicos e mecanicos constantes do laudo de analise das espécies que
forem apresentadas para inclusdo nesta especificacdo, deverao enquadrar-se no seguinte
critério classificatério:

CARACTERISTI | UNIDADE iNDICES MINIMOS
ESPEC()ZAi\%CAS GRUPO 1 | GRUPO 2
Peso especifico | g/cm? 0,75 0,6
Dureza Kg/cm? 500,00 400,00
Cisalhamento Kg/cm? 100,00 80,00
Tracdo Normal Kg/cm? 75,00 50,00
Fendilhamento Kg/cm? 9,00 7,00
Grau de Coesao 3,00 2,00
D+C+T+F 850,00 650,00

O grau de coeséo é calculado de acordo com a seguinte formula empirica:

Lc=(TxCr): (Pe xCtx Cv)
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Onde:

Lc = Grau de coeséo;

T = Carga de ruptura em tragdo normal;

Cr = Contracao radial da madeira;

Pe = Peso especifico da madeira;

Ct = Contragao tangencial da madeira;

Cv = Contragao volumétrica da madeira.

Como critério classificatério das madeiras, adotam-se em primeiro lugar os indices minimos
para cada caso, e em segundo, o somatorio dos indices fisico-mecanicos considerados.

DIMENSOES:

Os dormentes deverao obedecer as seguintes dimensdes:

Tipo de dormentes Comprimento largura Altura
(m) (m) (m)

Dormente comum bitola 1,60m | 2,8 0,24 0,17
Dormente comum bitola 1,00m 2,0 0,22 0,16
Dormente AMV bitola 1,60m Variavel 0,24 0,17
Dormente AMV bitola 1,00m Variavel 0,22 0,16
Dormente para pontilhdes / Variavel Variavel Variavel
pontes

12.8.2. Variagdes nas dimensoes:
Comprimento (cm): +5 e -5;
Largura (cm): +2 e -1;
Altura (cm): +1 e -1.
12.8.3. Defeitos em dormentes especiais para AMVs e Obras d’arte

Os dormentes especiais serao rejeitados quando se enquadrarem nas
seguintes descrigdes:

e Confeccionados com espécies que nao constem do grupo 01;

55 de 88



BN CBTU
w Companhia Brasileira de Trens Urbanos
Administracao Central
e Apresentarem variagdes em suas dimensdes acima das estabelecidas
anteriormente;
e Quando houver ocorréncias dos seguintes defeitos:
o Casca;
Podridao;
Rachadura de centro;
Rachadura de topo;
Furo de brocas;
Nos;
Reentrancias;
Saliéncias;
Curvaturas;

Quinas mortas;
Secao Trapezoidal.

O O0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OOo

Observacao: Como os dormentes especificados serdao de puro cerne, serao
rejeitados os dormentes com qualquer quantidade de alburno.

12.8.4. Pré-tratamento:

Os dormentes deverdo ser pré-tratados, obedecendo a legislacdo vigente (lei
N°4.797 e norma da ABNT — NBR 7511/13) que consideram obrigatério o tratamento de
madeiras para uso ferroviario, aquele efetuado em usina de preservacdo de madeiras em
autoclave, sob vacuo e alta presséo.

12.8.5. Controle ambiental:

A empresa devera fornecer a contratante o Documento de Origem Florestal — DOF
emitido pelo IBAMA.

CRITERIO DE MEDIGAO:

O fornecimento sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja,
pelo numero de dormentes (unid) efetivamente fornecidos, apds aprovado pela Contratante,
cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizacao, inclusive o transporte do material até o estoque no
canteiro de obras, os ensaios, equipamentos, ferramentas, mao de obra, EPIs, encargos
sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

12.9. FORNECIMENTO DE PALMILHAS CANELADAS DE BORRACHA PARA
DORMENTES DE CONCRETO MONOBLOCO

Esta especificagdo tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos exigidos
para a fabricacdo e recebimento de palmilhas caneladas de borracha para dormentes de
concreto monobloco TR-57, que serdo utilizadas em parte dos dormentes substituidos,
quando se constate que as em servigo, ndo retinam condi¢cdes de serem reutilizadas.

A Contratada devera fornecer palmilhas de borracha, adequadas a moderna

tecnologia e com desempenho consagrado em outras instalagbes com caracteristicas
operacionais semelhantes.
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As unidades usadas nesta especificacdo sdo as do Sistema Internacional de
Unidades.

Para o fornecimento, deverao ser observadas as seguintes normas:

ABNT  Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
AREA American Railway Engineering Association;
uiC Union International des Chemins de fer;
ASTM American Society for Testing and Materials;
SNCF Societé Nationale des Chemins de Fer;
RFFSA Rede Ferroviaria Federal S.A;;

Metré de Sao Paulo.

Além dessas normas, deve ser utilizada também a EMVP32/CBTU (Especificagbes
de Materiais de Via Permanente) na sua revisdo 3 de 03/10/07.

Observagdes gerais:

As palmilhas deverdo ter sido submetidas a ensaios de protétipos, aprovados e
expressamente homologadas para fornecimento.

Nao deverao ser aceitas durante a fase de fornecimento, quaisquer modificacdes nas
palmilhas que possam vir a comprometer a homologacao efetuada.

A homologacao do material ndo exime a Contratada/Fabricante da responsabilidade
técnica quanto a qualidade e desempenho do produto.

A Contratada/Fabricante devera garantir a CBTU ou a terceiros por ela designados,
total liberdade de movimentos no acompanhamento do recebimento da matéria-prima,
fabricagcdo e inspeg¢do de recebimento das palmilhas. Os representantes da CBTU
verificarao o real cumprimento das normas e condi¢cdes prescritas no presente procedimento
€ no projeto e supervisionarao a quantidade e estocagem, até o envio para a CBTU.

A fabricacdo sera de inteira responsabilidade da Contratada/Fabricante. A CBTU
devera autorizar o inicio da fabricagao, apds homologacao dos protétipos.

Todos os ensaios do controle de qualidade fazem parte do fornecimento e deverao
ser por conta da Contratada/ Fabricante.

12.9.1. Matéria prima e processo de fabricagao:

A matéria-prima para fabricagdo das palmilhas podera ser da Contratada/Fabricante,
aprovada pela CBTU e devera ser tal que as caracteristicas resultantes sejam compativeis
com as exigéncias contidas no presente procedimento, especialmente no que se refere a
durabilidade e isolagao.

12.9.2. Geometria e tolerancia:

A geometria da palmilha devera ser aquela constante dos desenhos 13 e 14 da
EMVP32/CBTU na sua revisao 03 de 03/10/07.

As tolerancias admissiveis deverdo ser fornecidas pelo Contratada/Fabricante e
estarem compativeis com o processo de fabricacgao.
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12.9.3. Marcagao, acabamento e aspecto:

Cada palmilha devera trazer, em uma das suas faces, impresso em baixo relevo, em
caracteres de 8 mm de altura, as seguintes marcas:

identificagcdo do Fabricante;

numero do més de fabricagao;

dois ultimos algarismos do ano de fabricagao; e

identificacdo do molde de origem (se houver mais de um molde).

As palmilhas ndo deverao apresentar defeitos no que se refere ao seu aspecto: os
bordos deverdo ser bem-acabados, as superficies lisas, as caneluras deverao ser bem
regulares e abertas em toda sua extensdo e nas extremidades. As palmilhas deverdo se
apresentar isentas de rebarbas.

Em particular, as rebarbas provenientes das juntas dos moldes deverdao ser
sistematicamente eliminadas. Deverdao ser consideradas como defeitos as marcagdes
ilegiveis.

12.9.4. CONTROLE DE QUALIDADE PARA RECEBIMENTO:
12.9.4.1. Generalidades:

De modo geral, deverdo ser utilizados no controle de qualidade para
recebimento, os procedimentos de inspe¢ao por atributos e planos de amostragem
conforme estabelece a NB30/01, da ABNT. Nestes procedimentos, a conformidade é
verificada em relagédo a um determinado Nivel de Qualidade Aceitavel - NQA, que no
caso devera corresponder a maxima porcentagem de unidades defeituosas do
produto, considerando determinado grupo de defeitos.

Cada lote para inspecao devera ser constituido de unidades do produto
fabricadas com a mesma matéria-prima sob as mesmas condigcbes € nhum mesmo
periodo. Recomenda-se a formagao de lotes para inspecdo com 3201 a 10.000
unidades do produto.

As amostras deverdo ser retiradas do lote, de forma aleatéria e
independentemente de sua qualidade, na qualidade correspondente ao Plano de
Amostragem especificado. O regime de Inspecéo inicial devera ser sempre normal,
passando a atenuado ou severo de acordo com o explicitado a seguir:

° Normal para atenuado - a inspe¢ao devera passar do normal para
atenuado quando forem aprovados 05 lotes consecutivos;

° Normal para severo - aplicar a NB-309/1;

° Severo para normal - aplicar a NB-309/1;

° Atenuado para normal - aplicar a NB-309/1.

A especificagdo de um N.Q.A. ndo significa que a Contratada/Fabricante
possa, deliberadamente, enviar unidades de produto defeituosas. Se eventualmente
dez lotes permanecerem em regime de inspe¢ado severa, a produgdo devera ser
interrompido e adotado providéncias no sentido de melhorar a qualidade de
fabricacao das palmilhas.

A seguir reiniciasse a produgao.
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E reservado aos representantes da CBTU, o direito de rejeitar qualquer

palmilha encontrada defeituosa na inspec¢ao, independente de pertencer ou ndo a um
lote aprovado ou ndo. A critério da CBTU, as palmilhas, rejeitadas por defeitos n&o
criticos, poderéao ser reparadas e reapresentadas para nova inspecao.

A matéria-prima devera ser controlada através de Certificado de Qualidade

do Fabricante.

12.9.4.2. Controle de acabamento, aspecto e marcacgao:

Devera ser efetuado conforme descrito a seguir:

° Plano de Amostragem: Simples
° Regime de Inspecéo: Normal
° Nivel de Inspecéo: Il
° N.Q.A.: 1,5%
12.9.4.3. Controle dimensional:

Devera ser efetuado conforme descrito a seguir:

° Plano de Amostragem: Simples
° Regime de Inspegéo: Normal
° Nivel de Inspecao: S4
) N.Q.A.: 2,5%
12.9.4.4. Controle das caracteristicas fisicas e mecéanicas:

Para os ensaios executados com a propria palmilha, a saber:

° Dureza SHORE A;
° Curva de compresséo; e
° Resisténcia elétrica

Devera ser utilizado o procedimento seguinte:

Plano de Amostragem: Simples;
Regime de Inspec¢do: Normal;
Nivel de Inspecao: S2;

N.Q.A.: 1,0%

As amostras coletadas deverdo ser distribuidas para execucdo dos trés

ensaios citados, na proporg¢ao de 2:1:1, sendo fixado em qualquer caso, um minimo
de 8 amostras.

Para os demais ensaios deverdo ser utilizados corpos de prova especiais,

para lotes com os tamanhos indicados anteriormente.

Estes ensaios sao:

e Propriedades de ruptura e alongamento:

o 05 corpos de prova de tragao, novos;

o 05 corpos de prova de tracao, envelhecidos.
e Moddulo de elasticidade a 100%:
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o 03 corpos de prova de tragdo, novos;
o 03 corpos de prova de tracao, envelhecidos.
e Termo plasticidade (deformagdo permanente):
o 03 corpos de prova de tragao, para alongamento;
o 03 corpos de prova de compressao, para compressao.

O critério de aprovacao para os ensaios com 0s corpos de prova especiais é
0 mesmo daqueles ensaios executados com a propria palmilha.

Todos o0s ensaios deverdo ser executados com a mesma metodologia

utilizada para homologacgao dos prototipos.

12.9.4.5. Aparelhagem para ensaios:

Deveréao ser utilizados:

° “durbmetro” SHORE A;

° dispositivos de ensaios, conforme figuras 15, 16 e 17 da
EMVP32/CBTU na sua revisao 0

° 3 de 03/10/07;

° estufa com temperatura controlada até 120° C;
° quadro de reagao com dispositivos para testes de tracdo, conforme
figura 18 da EMVP32/CBTU na sua revisdo 03 de 03/10/07;
° quadro de reacdo com dispositivo que permita manter sob
compressao um disco de borracha de @ 37mm e espessura de 4,5mm;
° relégios comparadores;
° calibre universal de medicao, com precisao de 0,05mm.
12.9.4.6. Corpos de prova:

Corpos de prova para ensaios com pecas acabadas:

Os corpos de prova em palmilhas acabadas, no estado de fornecimento,

retiradas de um lote minimo de 50 (cinquenta) unidades sado escolhidas
aleatoriamente. Estes corpos de prova sdo numerados e identificados.

Sao tomadas as palmilhas e, de cada uma é cortada uma pastilha circular

com 37mm de diametro, sendo que um plano diametral da referida pastilha é
coincidente com um plano axial de uma canelura.

Estas pastilhas sio utilizadas no ensaio de termo plasticidade (compressao).

12.9.4.7. Corpos de prova especiais para tragao:

Os corpos de prova destinados a tracdo sao moldados, simultaneamente,

com a fabricagdo das palmilhas que compdem o lote. Os moldes tém as
disposi¢cdes necessarias para obter CPs com as dimensbes da figura 18 da
EMVP32/CBTU na sua revisdo 3 de 03/10/07. Estes CPs sdo moldados na
presenca de elemento designado pela CBTU, utilizando-se um numero de
moldes suficiente para obtencdo de 25 (vinte e cinco) unidades, sendo 19
(dezenove) para os ensaios e 6 (seis) para reserva.
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Os CPs destinados aos ensaios de ruptura e alongamento, bem como
aqueles destinados a medida do médulo de elasticidade, sdo moldados dois a dois,

simultaneamente: um deles é utilizado para o ensaio relativo a peca nova e outra a
peca envelhecida artificialmente.

Os CPs para tragao, definidos na figura 18 da EMVP32/CBTU na sua revisao
3 de 03/10/07, tém uma canelura exatamente sobre o eixo longitudinal. O segmento
entre as partes arredondadas de ligacdo nos topos, devera apresentar largura e
espessura regulares em toda sua extensio e as extremidades, com comprimento Lo
= 50mm, marcadas, tendo em vista a medida do alongamento.

Os CPs devem ser numerados e identificados convenientemente.
12.9.4.8. Execucgdo de ensaios:
Verificagao dimensional:

Antes da execugdo dos ensaios, todos os CPs sao verificados
dimensionalmente com o calibre, quanto as dimensdes indicadas nas figuras 13 e 14
da EMVP32/CBTU na sua revisao 03 de 03/10/07.

As seguintes toleréncias devem ser observadas:

° Comprimento e largura: +0/-2mm;
° Espessura e dimensbes das caneluras: +0/0,5mm.

Os CPs especiais tém suas dimensodes e tolerancias indicadas na figura 18
da EMVP-32/CBTU na sua revisdo 03 de 03/10/07.

12.9.4.9. Determinacao da luva de compressao:

O ensaio é executado sobre 02 (duas) pecas acabadas, na temperatura entre
15 a 20°C.

Cada palmilha é colocada entre 2 (duas) pecas metdlicas com faces
perfeitamente niveladas (2 patins de trilhos, por exemplo) e com largura suficiente
para absorver os desbordamentos eventuais da palmilha.

Uma lixa n° O (zero), trocada em cada ensaio, € intercalada entre a palmilha a
ensaiar e as pelas metalicas. As medidas de variacdo da espessura sao feitas com o
auxilio de 2 (dois) relégios comparadores, dispostos no meio do lado menor da
palmilha, conforme figura 15 da EMVP32/CBTU na sua reviséo 03 de 03/10/07.

Com a finalidade de se obter um contato conveniente entre a palmilha e as
pecas metdlicas procede-se, inicialmente, a uma acomodagao preparatéria. Essa
acomodacao consiste em executar, antes de qualquer leitura, 02 (dois)
carregamentos sucessivos com 200 kN. Os comparadores sdo, em seguida, zerados
para uma carga de 10 kN: as deformagdes sdo marcadas a seguir para todas as
cargas crescentes multiplas de 50 até 300 kN (50, 100, 150, 200, 250 e 300 kN); o
esforco de compressédo € mantido por um minuto, em cada patamar de carga, antes
de ser aumentado para o patamar seguinte.
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As deformacgbes correspondentes as médias das leituras dos 2 (dois) relégios
comparadores sao utilizadas na elaboragao da curva de compressao.

12.9.4.10. Medicao da resisténcia elétrica:

O ensaio é executado sobre 02 (duas) pecas acabadas, uma no estado de
fornecimento e outra apds imersao 48 horas em agua. Antes da medi¢ao, cada uma
das faces do CP é ligeiramente atritada com lixa fina, com a finalidade de retirar
camadas superficiais finas de materiais isolantes, que eventualmente possam
recobri-las.

O CP é ensaiado no dispositivo montado conforme figuras 16 e 17 da
EMVP32/CBTU na sua revisdao 03 de 03/10/07. No dispositivo, o CP é colocado
sobre um eletrodo metalico (ferro ou latdo) com dimensdes pelo menos iguais as do
CP.

Sobre a superficie superior do CP s&o colocados, concentricamente, um
disco metalico (ferro ou latdo) de 62 + 1 mm de didmetro exterior e com uma
sobrecarga de 500 N e um anel de 72 mm de didmetro interno e 92 mm de didmetro
externo, estas duas pecas apresentando uma altura de aproximadamente 30mm. A
ligacdo dos eletrodos ao circuito de medicdo é efetuada segundo o esquema da
figura 17 da EMVP32/CBTU na sua revisdo 03 de 03/10/07.

A medicao é efetuada sob uma tensdao compreendida entre 200 e 250 Vcec,
apos 60 segundos de colocada sob tensdo; a medigcao é repetida apds a inversao do
sentido da corrente.

No ensaio do 2° CP, o mesmo ¢é imerso durante 48 horas em agua destilada a
temperatura ambiente. Apos a retirada da agua, o CP € enxuto com um pano seco
ou papel poroso, de maneira a eliminar quaisquer vestigios de agua superficial, em
particular no fundo das caneluras. O CP é entdo submetido ao ensaio, nas mesmas
condi¢des indicadas para o primeiro CP.

A resisténcia elétrica considerada em cada caso € a média das leituras,
efetuadas antes e apoés a inversao da corrente, no galvanémetro.

12.9.4.11. Medicao das propriedades de ruptura e alongamento:

Este ensaio é executado em 05 (cinco) pares de corpos de prova especiais.
Um CP de cada par é ensaiado no estado de recebimento e o outro CP do par é
ensaiado apds o envelhecimento artificial.

O envelhecimento artificial do CP é obtido em estufa com temperatura
mantida a 100°C = 2°C durante 96 horas. Antes do ensaio o CP é resfriado numa
sala, a temperatura ambiente, durante um periodo compreendido entre 24 e 48
horas.

Cada CP do par, sendo um envelhecido e outro ndo, se submetido ao ensaio
de tragdo, medindo-se a carga de ruptura e o alongamento na ruptura.

E tomado, antes e apds envelhecimento, como valor de carga de ruptura e
alongamento o que estiver na 32 graduacao, em cada série de 5 (cinco) medidas.
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Calcular-se-a as relagdes A, das cargas de ruptura e B, dos alongamentos,
definidos em “%” por:

A = Carga de ruptura apds o envelhecimento: carga de ruptura antes do
envelhecimento;

B = Carga de ruptura apds o envelhecimento: carga de ruptura antes do
envelhecimento.

12.9.4.12. Determinagado do médulo de elasticidade a 100%:

Este ensaio é executado em 3 (trés) pares de corpos de prova especiais
(palmilhas inteiras).

Um CP de cada par é ensaiado no estado de recebimento e o outro CP do
par é ensaiado apods o envelhecimento artificial.

O moddulo de elasticidade a 100% é definido como a forgca de tracdo, em
N/cm? de secéo inicial, necessaria para levar progressivamente a 100 mm a distancia
inicial de Lo = 50mm entre as marcas de CP.

Cada CP do par, sendo um envelhecido e outro nao, € levado a maquina de
tracao.

Os dois tragos de referéncia, indicativos do comprimento inicial Lo = 50mm,
sdo separados até a distancia de 100mm um do outro, a seguir, a carga é totalmente
aliviada. A carga € novamente aplicada até que os tragos figuem distantes 100mm
entre si. Esta carga é anotada, para determinagdo do médulo.

E tomado, antes e ap6s o envelhecimento, o valor situado em 2° lugar, em
cada série de 3 medidas e com ele calculado o mdédulo de elasticidade.

12.9.4.13. Verificagao da termoplasticidade:

Medicao da deformacéo residual em 03 (trés) corpos de prova especiais de
tragado, submetidos a um alongamento de 50%, durante 24 horas, em uma estufa de
100°C £ 2° C.

Cada um dos trés CP's é introduzido em um quadro de reacdo e distendido
de 50% ou seja, a distancia entre tragos é elevada de 50mm para 75mm. O quadro
com o CO distendido é mantido em estufa durante 24 horas.

O dispositivo é retirado da estufa e deixado esfriar ao ar a temperatura
ambiente, com o CP distendido por um minimo de 30 minutos, para que todas as
partes do CP tomem a temperatura ambiente.

O CP ¢ entao retirado do dispositivo e abandonado em repouso em um local
de temperatura tdo constante quanto possivel, por um periodo de 24 a 48 horas.

A medida da deformacéao residual é entdo efetuada, consistindo em medir a
distancia Lr entre os dois tracos de referéncia indicativa ao comprimento inicial Lo =
50mm. Considerar-se-a como resultado o valor Lr que se situa em 2° lugar, na série
de trés medidas. A deformacao residual é determinada pela formula:
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D =Lr-50:50 (%)

Medigdo da deformacéao residual em 03 (trés corpos de prova, submetidos a
compressao de 50% durante 24 horas, em uma estufa a 100°C £ 2° C.

Cada um dos trés CP s, em forma de pastilha, cujas superficies sao
previamente preparadas com talco, € colocado entre as faces paralelas de um
dispositivo que permita obter, por compresséo, o esmagamento da pastilha, até que
a espessura Eo seja reduzida a 1/2E. O dispositivo com o CP comprimido é colocado
na estufa a 100 + 2°C, durante 24 horas.

O dispositivo é retirado da estufa e deixado esfriar ao ar a temperatura
ambiente.

Com o Cp comprimido, por m periodo minimo de 30 minutos, para que todas
as partes do CP tomem a temperatura ambiente. O CP é entdo retirado do
dispositivo e abandonado em repouso em um local de temperatura tdo constante
quanto possivel, por um periodo de 24 a 48 horas.

A medida da deformacéao residual é entdo efetuada, consistindo em medir a
distdncia Er da pastilha. Considerar-se-a como resultado o valor Er situado em 2°
lugar, na série de trés medidas. A deformacao residual é determinada pela férmula:

D =Eo-Er:Eo (%)
12.9.4.14. Resultados:

Para os efeitos deste procedimento, o relatério contera:

° identificacdo das palmilhas e dos corpos de prova especiais, inclusive
quanto ao fabricante;
° resultados da verificagao dimensional das palmilhas e CPs especiais e

comparacao com os valores de projeto;

° valor da dureza SHORE A para cada um dos 03 CPs; indicagao da
menor leitura;

° valores das leituras dos relégios comparadores do ensaio de
compressao para os CPs, indicacdo de valores médios; plotagem dos valores
médios para cada patamar de carga, no grafico da figura 19 da
EMVP32/CBTU na sua revisado 03 de 03/10/07.

° valores das leituras no galvandmetro do ensaio de resisténcia elétrica
para os 02 CPs; indicagdo da média das leituras;
° valores das cargas de ruptura e alongamento dos 05 CPs

envelhecidos e dos 05 CPs no estado de recebimento, organizados em ordem
crescente para cada série; indicagdo do 3° valor de cada série; calculo das
relacbes A e B em porcentagem; calculo da resisténcia a ruptura do CP em
N/cm? da segao primitiva, usando o 3° valor de cada série;

° valores das cargas para obter o segundo alongamento de 100% dos
03 CPs envelhecidos e dos 03 CPs no estado de recebimento, organizados
em ordem crescente para cada série; indicacao do 2° valor de cada série;
calculo do médulo de elasticidade em N/cm? da sec¢ao primitiva do CP;

° valores de Lr para os CP’s de tragdo do ensaio de termo plasticidade
organizados em ordem crescente; indicagdo do 2° valor da série; calculo da
deformacao residual D em porcentagem, com o 2° valor da série;
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° valores de Eo e Er para os 03 CPs de compressao de ensaio de termo
plasticidade organizados em ordem crescente; indicagao do 2° valor da série;

célculo da deformacéo residual C em porcentagem, com o 2° valor da série;
° relato de ocorréncias pertinentes na execugao dos ensaios.

12.9.4.15. Aprovacao:

E considerada aprovada a palmilha canelada de borracha se os corpos de
prova recebida apresentar:

° No ensaio de dureza, o valor de: SHORE A < 65°%;
° No ensaio de resisténcia elétrica, valor maior ou igual a 800m Q;
° No ensaio de medicdo das propriedades de ruptura e alongamento, os

valores seguintes:
Resisténcia minima a ruptura em N/cm? da segao primitiva:

° Antes do envelhecimento: 1180 N/cm?;
° Apods o envelhecimento: 980 N/cm?.

Alongamento % minimo na ruptura:

° Antes do envelhecimento: 250%;
° Ap6s o envelhecimento: 180%.

Conservagao minima das propriedades no envelhecimento:

° A (ruptura): 70%;
° B (alongamento): 60%.

No ensaio de determinagcao do mddulo de elasticidade a 100%, os valores
seguintes:

Modulo de Elasticidade a 100%:

° Antes do envelhecimento: maximo de 490 N/cm? e minimo de 295
N/cm?;
) Depois do envelhecimento: ndo deve diferir mais de 40% do valor

determinado antes do envelhecimento.

No ensaio de termo de plasticidade, os valores residuais das deformacgoes
residuais seguintes:

Deformacgéo Permanente Maxima do Corpo de Prova:

° D (alongamento de 50% durante 24 horas a 100°C): 25%;
° C (compressao de 50% durante 24 horas a 100°C): 30%.

Se forem contatadas variagdes dimensionais, nas palmilhas e corpos de
prova especiais recebidos para os ensaios, superiores as tolerancias, tanto a CBTU
quanto o fabricante serdo informados e os ensaios somente serdo realizados com a
aprovacao do primeiro. Esta aprovacgao, se concedida, ndo eximira o Fabricante de
providéncias para que, no fornecimento seriado, tal fato nao venha a ocorrer.
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12.9.4.16. Termo de inspec¢ao e recebimento:

Para cada lote aprovado devera ser lavrado um termo de inspecao e
recebimento, sem o qual as palmilhas ndo poderao ser embarcadas para a CBTU.

12.9.4.17. Embalagem:

As palmilhas deverdao ser embaladas em pacotes de 100 unidades dispostas
umas sobre as outras e fixadas por tiras metalicas colocadas em planos
perpendiculares. Os pontos de apoio das tiras nas arestas do pacote deverao ser
protegidos.

12.9.4.18. Garantia e substituicao:

O controle de qualidade na producgéo e na inspecao da CBTU nao exime a
Contratada/Fabricante da responsabilidade sobre falhas de fabricagdo, que se
verifiquem durante o periodo de garantia.

A garantia minima de fabricagéo sera de 05 (cinco) anos, contados a partir de
31 de dezembro do ano de fabricagdo marcada na palmilha.

Durante a vigéncia da garantia, a unidade com falha de fabricagao sera posta
a disposicao da Contratada/Fabricante mediante notificacdo expressa.

A reposicao de unidades defeituosas devera ser procedida em tempo habil,
isto €, no menor prazo exequivel, sob pena de responder a Contratada/Fabricante
pelos prejuizos de qualquer natureza, advindos do atraso na entrega. Tal prazo
nunca devera ser superior a 90 (noventa) dias.

Caso nao haja acordo entre a Contratada/Fabricante e a CBTU quanto as
causas da falha, prevalecera parecer de analise procedida por instituto tecnoldgico
estatal ou particular de reconhecida idoneidade técnica e aceito pelas partes.

12.9.4.19. Condi¢cdes complementares:

A Contratada/Fabricante das palmilhas devera fornecer desenhos dos seus
gabaritos.

Antes do inicio da producdo seriada, a Contratada/Fabricante devera submeter a
aprovacao da CBTU, duas séries dos gabaritos citados, com as respectivas tolerancias.

Uma vez reconhecidas como exatas, esses gabaritos serdo identificados com o
simbolo de aprovagdo da CBTU e uma série ficara para seu uso ou de seu representante,
encarregado do recebimento.

Somente os gabaritos portadores do simbolo de aprovagdao da CBTU serao validos
para o recebimento.

A reposicao de pecas defeituosas sera procedida em tempo habil, isto €, no menor
prazo comprovadamente exequivel, sob pena de responder o fabricante pelos prejuizos de
quaisquer naturezas, advindos do atraso da entrega. Tal prazo nunca sera superior a 90
(noventa) dias, a partir da data de oficializagéo por parte da CBTU ou STU/REC.
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A Contratada/Fabricante das palmilhas esta obrigada a prestacdo de toda a
assisténcia técnica indispensavel a correta fabricacao, implantacado e acompanhamento do
desempenho das mesmas, colocando a disposicdo da CBTU, por sua propria conta, sempre

que solicitado durante o periodo de garantia, o pessoal capacitado a fornecer todas as
instrugdes julgadas necessarias aquele fim.

A Contratada/Fabricante devera garantir que o material que fornecera, sera novo, de
fabricacao recente, e o de melhor qualidade, em sua espécie, para o fim a que se destina,
consideradas as condi¢gdes de desempenho e ambientais encontradas nas linhas da CBTU.

Qualquer atraso nas providéncias de pronta reposi¢cao de elementos defeituosos ou
revelando mau desempenho na via, implicard uma prorrogagdo automatica do periodo de
garantia.

A Contratada/Fabricante devera efetuar as suas expensas todos os testes descritos
nesta recomendacéo técnica.

A CBTU ou seu representante tera o direito de supervisionar a fabricagcdo em todos
os seus detalhes, presenciar todos os ensaios referentes aos fornecimentos destinados a
CBTU, bem como vistoriar os resultados dos ensaios.

Caso a CBTU pretenda fazer contra ensaios, poderdo ser encaminhados os
elementos a uma instituicdo governamental ou particular, aceita de comum acordo.

A CBTU no decorrer da fabricagdo, podera incluir outros testes de controle de
qualidade, nado indicados na presente documentacéo, compativeis com o emprego a que
esses se destinam, com 6nus para si.

A Contratada/Fabricante devera fornecer as instru¢gdes de montagem e manutengéo.
CRITERIO DE MEDIGAO:

O fornecimento sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja,
pelo numero de palmilhas (unid.) efetivamente fornecido, apds aprovado pela Contratante,
cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizagao, inclusive o transporte do material até o estoque no
canteiro de obras, os ensaios, equipamentos, ferramentas, mao de obra, EPIs, encargos
sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, entre outros.

12.10. FORNECIMENTO DE CLIP “E” DA PANDROL, PARA DORMENTES DE
CONCRETO MONOBLOCO

Esta especificagdo tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos exigidos
para a fabricacao e recebimento de clip elastico tipo “€” da PANDROL para dormentes de
concreto monobloco TR-57, que serado utilizadas em parte dos dormentes substituidos,
quando se constate que os em servigo, ndo reunam condi¢gdes de serem reutilizados.

Esta especificacdo tem como fundamentacédo técnica as disposicdes aprovadas pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), além de critérios julgados cabiveis pela
CBTU.

12.10.1. Caracteristicas basicas:
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Os clips serao fabricados adequadamente, resistentes a fadiga resultante das
solicitagbes na via e devidamente protegidas contra corrosdo, por meio de

fosfatizacado conforme a NBR 9209 NB-978 ou pintura antioxidante de acordo com a
NBR 7824 NB-766 da ABNT.

O conjunto de fixagao tipo Pandrol devera apresentar retengao longitudinal
nao inferior a 10,8 KN por apoio.

A reducdo do poder de retengao longitudinal durante o uso nao devera
permitir o caminhamento dos trilhos, seja qual for sua causa.

Os clips deverdo ser resistentes aos agentes atmosféricos, fungos ou
eventuais produtos quimicos.

O fabricante devera apresentar opgbes para protecido antioxidante, as quais
poderao estar sujeitas ao ensaio de névoa salina para escolha da mais apropriada.

12.10.2. Verificagao do Desempenho do protétipo das fixagoes:
° Caso a CBTU julgue necessario, podera exigir testes prototipos das

fixagbes (clip elastico) para verificar o desempenho do conjunto sob a agéo
das solicitagdes previstas.

° O fabricante fornecera um lote de 50 (cinquenta) pegas como amostra
para realizagéo do protétipo.
) A escolha desta amostra sera realizada aleatoriamente, no local de

fabricagao, por técnicos da CBTU ou por pessoa credenciada para tal.

A CBTU contratara instituto idéneo para realizacao de testes, ficando a
contratada com todos os 6nus.

Duas vias originais do relatorio, completas e conclusivas, seréo fornecidas
diretamente a CBTU, sem qualquer interferéncia e/ou influéncia da contratada.

Esclarecemos que os testes prototipos sdo os descritos nos itens 4.2; 4.3;
44;54.1;54.2;54.3;, 54.4 ¢ 54.5 da EMVP 03 / CBTU, bem como outros que a
CBTU julgar necessario antes que, durante, ou apos a realizagdo dos indicados nos
itens anteriormente citados.

A CBTU se reserva o direito de ampliar o nivel das observacbes sobre as
fixagcbes durante o desenvolvimento dos testes, bem como se reserva o direito de
aprovar ou reprovar as fixagdes nestes testes.

Os testes dos conjuntos de fixagbes serao todos aqueles previstos na
EMVP-03/CBTU.

12.10.3. Procedimentos de Inspecédo do Clip Elastico tipo Pandrol:
A CBTU exigira do Fabricante os certificados de qualidade dos acgos e de
todas as corridas correspondentes a referida encomenda, apds a apresentacado dos

certificados originais.

A matéria prima utilizada sera o aco liga especial para molas, de acordo com
a norma vigente da ABNT.
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12.10.4. Formagao da Amostra e Ensaios nos Produtos acabados:
Conforme descrito na EVMP 03/CBTU.
12.10.5. Embalagem e Transporte:

Os clipes serao entregues pela Contratada no Canteiro de Obra,
acondicionados em sacos de aninhagem ou caixas de madeira. Nestas embalagens,
de forma destacada encontrar-se-ao as inscrigdes:

Marca da CBTU;

Marca do fabricante;

Tipo;

Numero de ordem ou pedido de compra;
Quantidade de pecas;

Peso bruto.

Todos os clips serdao embarcados e transportados de maneira conveniente,
devendo ser manuseados com todo cuidado para que nao sofram danos.

12.10.6. Garantia:

Conforme o especificado na Especificacdo de Material de Via Permanente
(EMVP) nimero 03 da CBTU.

12.10.7. Considerag¢oes Finais:

A Contratada/Fabricante obrigar-se-4 a comunicar a CBTU, com
antecedéncia minima de 10(dez) dias uteis, a data de inicio da fabricacdo da
encomenda definida pelo pedido, ordem de compra ou ordem de servigo.

Durante a producdo seriada dos clipes, a Contratada/Fabricante devera
efetuar todos os ensaios para o recebimento no seu laboratério, sem 6nus para a
CBTU.

O representante da CBTU tera o direito de supervisionar a fabricagdo em
todos os seus detalhes, presenciar todos os ensaios referentes aos fornecimentos
destinados, bem como vistoriar os resultados dos ensaios.

Caso a CBTU pretenda fazer contra ensaios, poderdo ser encaminhados
corpos de prova a uma instituicdo governamental ou particular, aceita de comum
acordo.

Duas cépias dos resultados de todos os testes serdo submetidas a CBTU
apos sua execugao, durante a fase de produg¢ao normal dos clipes.

A CBTU, durante a fabricacéo, podera incluir outros “testes de recebimento”
nao indicados na presente documentacédo, compativeis com emprego a que os clipes
se destinam.

Antes do inicio da fabricacio, o fabricante devera submeter a aprovacao da
CBTU, duas séries de gabaritos com as tolerancias minimas e maximas.

69 de 88



EEE CBTU
w Companhia Brasileira de Trens Urbanos
Administracao Central
Uma vez reconhecidos como exatos, esses gabaritos serao identificados com
o simbolo de aprovagdo da CBTU, sendo uma série devolvida a

Contratada/Fabricante. A segunda série ficara ara uso da CBTU ou de seu
representante, encarregado do recebimento.

Somente os gabaritos portadores da marca de aprovagdo da CBTU serao
validos para o recebimento.

Critério de medicao:

O fornecimento sera medido pela unidade constante da planilha de servigos, ou seja,
pelo numero de clipes (unid) efetivamente fornecidos, apds aprovado pela Contratante,
cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso necessario e
suficiente a sua plena realizagao, inclusive o transporte do material até o estoque no
Canteiro de Obras, a descarga, estocagem, os ensaios, equipamentos, ferramentas, mao de
obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, etc.

13. DESTINAGAO/RECICLAGEM DOS DORMENTES DE CONCRETOS SUBSTITUIDOS

O servigo consiste nas agcbes necessarias a destinagdo / reciclagem em usinas de
tratamento fixas ou méveis, dos dormentes a serem substituidos, contaminados por acao da
Reacdo Alcali Agregado (RAA), de forma a que os mesmos ndo entulhem
desnecessariamente areas pertencentes a CBTU, com claro potencial para exploragao
comercial, j& que para a Contratante eles ndo teriam nenhum reemprego evidente, nas
quantidades que serao geradas.

As acbes a serem adotadas, passam pelo recolhimento, transporte e tratamento dos
dormentes, com emprego de tecnologias acessiveis, transformando-os em residuos
reaproveitaveis em servigos, ndo tdo nobres, na construcdo civil, visto que pela sua
impossibilidade de utilizacdo para o fim que foi fabricado, passa a ser tratado como
descartavel/demolico.

A disténcia de transporte dos dormentes substituidos até os locais de reciclagem
devera ser considerada no maximo 20 km, em relag&o ao local de recolhimento das pecas.

A solucao de destinacao final a ser adotada devera ser aprovada pela Contratante.
CRITERIO DE MEDICAO:

A destinacao/reciclagem dos dormentes a serem substituidos, sera medida pela
unidade constante da planilha de servigos, ou seja, pelo peso em toneladas (T) dos
dormentes efetivamente destinados ao processo de reciclagem, apdés aprovado pela
Contratante, cabendo o custo proposto pela Contratada, remunerar todo e qualquer recurso
necessario e suficiente a sua plena realizagao, inclusive a carga, o transporte dos mesmos
até o(s) local(is) de reciclagem, a descarga, a estocagem, os equipamentos, ferramentas,
mao de obra, EPIs, encargos sociais e fiscais, despesas administrativas, lucro, etc.
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14. DETALHAMENTOS DA METODOLOGIA EXECUTIVA PROPOSTA:

Esta detalhada a seguir, a Metodologia Executiva proposta pela CBTU para
substituicdo dos dormentes de concreto, de forma a nortear as propostas apresentadas,
uniformizando-as, e assim permitindo uma analise mais criteriosa das mesmas.

Anexa a este Termo de Referéncia segue a planilha de servigos, com quantidades
estimadas, que levaram em conta a metodologia que sera detalhada a seguir, devendo ser
preenchida com os precgos unitarios propostos, de forma a contemplar os custos totais de
toda obra/servigo objeto desta contratacéo.

A metodologia adotada foi concebida partindo de um conceito de uma maior
mecanizagao, de forma a se ter melhor produtividade e maior seguranga na execugao dos
servigos, visto que os mesmos serdo executados em sua grande parte no ambiente
operacional com circulagdo de trens, mesmo com trafego comercial degradado,
necessitando dessa forma que as atividades se desenvolvam com maior rapidez e com o
menor numero de colaboradores possiveis, com o objetivo de minimizar os riscos de
acidentes inerentes as obras com essa caracteristica.

15. PLANO DE ATAQUE

Como premissa inicial devera ser considerado que os dormentes de concreto novos,
fornecidos pela CBTU, bem como os dormentes que serao retirados, ficardo depositados em
areas/locais preestabelecidas pela Contratante, conforme projetos fornecidos, onde também
fica bem determinado a capacidade de estoque de cada uma dessas areas. Cabera tao
somente a CONTRATADA providenciar a carga, transporte e descarga tanto dos dormentes
novos como dos dormentes substituidos, nos locais de aplicagdo e de estocagem,
respectivamente.

Ficara também a cargo da Contratada o fornecimento dos veiculos ferroviarios
utilizados no transporte dos dormentes (locomotivas e pranchas), como também a
responsabilidade pela operacdo e manutengcdo dos referidos veiculos, incluindo o
fornecimento de combustivel e o abastecimento.

A relagdo dos equipamentos fornecidos pela Contratada encontra-se descrita no
termo de referéncia, cabendo as proponentes desenvolverem as suas metodologias
considerando os mesmos para composicdo dos seus custos, ndo sendo aceito
posteriormente nenhum tipo de reivindicagdo fruto do desconhecimento das suas
caracteristicas, quantidades e principalmente quanto ao estado em que se encontram.

Vale ressalvar que também sera de responsabilidade da CONTRATADA a guarda e
vigilancia de todos eles.

Fica também estabelecido que para as operagdes de carga/descarga dos dormentes
de concreto, caso seja necessario a interdicdo de qualquer via publica, serdo de
responsabilidade da CONTRATADA as liberagdes/autorizagcbes pelos érgaos competentes,
bem como a sinalizagdo das vias para a operagdo, conforme exigéncias dos 6rgaos
responsaveis.

Sera exigido pela CBTU e devera ser observado pela PROPONENTE, que os

dormentes substituidos deverdo ser retirados do trecho em intervenc¢éo, no prazo maximo
de 02 (dois) dias ap6s sua substituicdo, sendo carregados, transportados e descarregados
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nos patios de estocagem definidos em projetos, sendo empilhados da mesma forma que
serao empilhados os dormentes novos adquiridos pela CBTU, ou seja, pilhas de 08 (oito)

dormentes por 08 (oito) dormentes de altura, separados na sua elevagdo por barrotes de
madeira, de forma a ndo estarem em contato direto entre eles.

Devera também ser considerado pela PROPONENTE, que a carga e descarga dos
dormentes deverdo ser feita de forma mecanizada, devendo a referida PROPONENTE,
especificar em sua proposta técnica o tipo, marca, modelo e capacidade de carga dos
equipamentos a serem utilizados para as referidas atividades.

16. SUBSTITUIGAO DE DORMENTES DE CONCRETO

A substituicdo de dormentes de concreto, que compreende a remogédo dos dormentes
antigos e a aplicacdo de dormentes novos, devera ser executada de forma mecanizada,
com equipamento (s) rodoferroviario (s), projetado para manuseio de materiais em ferrovia,
com dispositivo de elevacao autopropulsionado e bracgo giratorio ajustavel, especificados na
proposta técnica da PROPONENTE, onde deve ficar claro, a marca, modelo, ano de
fabricacdo e capacidade de carga dos mesmos, bem como as caracteristicas necessarias a
garantia da seguranga operacional, relacionadas abaixo:

° Possuir limitador de carga/movimento, evitando situagbes de sobrecarga e
instabilidade do equipamento;
° Possuir dispositivo limitador de altura de icamento da langa, que sera

responsavel quando da operagao, por restringir 0 movimento a uma altura de elevagao
pré-definido e compativel com o ambiente e a atividade em execucdo, com controle
hidraulico (manual) e elétrico para os casos de falha (sistema redundante), de forma a
garantir o seguro afastamento em relagcao aos dispositivos da rede aérea existente;

° Possuir dispositivos limitadores de rotagdo da torre independentes, sendo um
eletro-hidraulico, e o outro mecénico (sistema redundante), de forma a garantir a
operagao sobre uma via, sem invadir o gabarito dindmico da via lateral que estara em
operacgao;

° Possuir dispositivo de seguranca, que dé a opc¢éo de limitar a operagdao do
veiculo a condicdo do operador estar ocupando o assento do mesmo e acionado os
controles responsaveis pelos movimentos.

° Possuir sistema de reboque rodoferroviario para caso de avariais sobre a linha;

° Possuir dispositivo homem-morto;

° Possuir saida de emergéncia;

° Possuir sistema externo de emergéncia, nos dois lados do equipamento, que

permita o bloqueio de todos os seus comandos no caso de acionamento por uma
situagao de risco, sem necessariamente parar o motor.

Dessa forma, ressalta-se que nao sera permitida a execucao da atividade de
substituicdo de dormentes de concreto de forma manual. Em casos especificos, como
exemplo, nas regides de sinalizagdao, apds metodologia aprovada pela fiscalizagdo da
CBTU, podera ser autorizada a op¢dao manual, mesmo assim se tentando ao maximo, a
reducdo da utilizagcdo dos colaboradores no processo de manuseio dos dormentes de
concreto.

Quando da substituicdo dos dormentes de concreto, com a consequente operagao de
retirada e reaplicacdo das fixagdes elasticas (grampo “e”), devera ser especificado
equipamento a ser utilizado na referida atividade, ndo sendo permitida a utilizagdo de
nenhum outro tipo de solugdo para remocao e insercdo das mesmas, salvo que se verifique
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a real necessidade de se utilizar outro método, ficando claro que esse fato nao implicara em

custos adicionais, ja que a atividade supracitada ja deve fazer parte do servico de
substituicdo de dormentes.

Também vale ressaltar, que na aplicagdo dos dormentes novos, estes deverao manter o
mesmo espagamento encontrado nas vias existentes (0,60 m de eixo a eixo0), e obedecerem
na sua distribuicdo critérios que mantenham o alinhamento e a geometria das vias supra
referidas.

17. LASTRAMENTO EM PEDRA BRITADA

Devera ser considerada pela proponente, a necessidade de um complemento de lastro
(lastramento), fruto de uma diferenca entre o dormente existente e o novo dormente a ser
utilizado, que sera um pouco mais baixo, implicando na obrigatoriedade da execugao desse
servigo.

O lastro a ser complementado sera adquirido pela CONTRATADA, seguindo as
especificagbes ja explicitadas nesse documento, quando se trata do “Fornecimento de
Materiais de Superestrutura —Pedra Britada para Lastro”.

No que se refere a sua aplicacdo, a CBTU se responsabilizara pelo fornecimento dos
vagdes tipo gbéndola, ficando a cargo da Contratada a locomotiva para tragcdo da
composicdo, bem como a operagdo, fornecimento do combustivel, abastecimento e
manutencao dos referidos equipamentos, e a efetiva execugcdo do servico, envolvendo a
carga, o transporte e a descarga ao longo da via.

Vale ressaltar que a CBTU disponibilizara o local para depésito da brita (pulmao), que a
principio estara localizado no patio do Centro de Manutencdo de Cavaleiro, em area
especifica para esse fim.

18. SOCARIA, NIVELAMENTO E ALINHAMENTO MECANIZADO DA GRADE

ApOs a substituicdo dos dormentes de concreto e complementagdo do lastro, a
CONTRATADA devera executar nos subtrechos que sofreram intervencdo nas “janelas
operacionais” concedidas, os servicos de Socaria, Nivelamento e Alinhamento, de forma a
atender a premissa de liberagdo para a operagcdo comercial, mesmo que em algumas
situagdes, com pequenas restricdes de velocidade avaliadas em conjunto com a
Fiscalizagcao da CBTU.

O servigco devera ser realizado com a utilizagdo de Maquina Socadora , Niveladora e
Alinhadora pesada, com o auxilio de Maquina Reguladora de Lastro, sempre considerando
que devera ser mantidos todos os pardmetros de nivelamento e alinhamento das linhas
existentes, que foram previamente levantados pela CONTRATADA utilizando pontos
notaveis de amarracao fornecidos pela CBTU, se fazendo dessa forma necessario o
acompanhamento constante de equipe de topografia, que sempre avaliara os servigos
acabados, confrontando-os com o levantamento primitivo.

Essa equipe sera medida mensalmente, conforme prego unitario proposto na planilha

orcamentaria, que devera remunerar todos os custos do pessoal envolvido, as ferramentas,
equipamentos, EPIls, alimentacao e transporte do pessoal, além de quaisquer outros custos
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necessarios ao perfeito funcionamento da mesma, de forma a obter a perfeita execugao das
atividades a que se propoe.
Cabera também a CONTRATADA o fornecimento dos equipamentos de superestrutura
(Equipamentos de Grande Porte — EGPs) supracitados, bem como a sua operagido, com

profissionais credenciados para esses equipamentos, o fornecimento de combustivel,
abastecimento, manutencao e guarda/vigilancia dos mesmos.

Na sua proposta técnica a PROPONENTE devera fornecer a marca, modelo e ano de
fabricagcao dos equipamentos que pretende utilizar.

19. RETIRADA E REASSENTAMENTO DE CONTRATRILHO EM OBRAS D’ARTE

Nas regides de Obras D’arte onde estdo aplicados contratrilhos, se fara necessario a sua
remocao, para possibilitar a substituicdo dos dormentes de concreto, e a sua posterior
reaplicacao, retornando a condic¢do original.

Para essa atividade devera ser considerado a reutilizagdo dos contratrilhos existentes, e a
aplicagdo de dormentes especiais de concreto, fornecidos pela CBTU. A realizagdo desta
atividade devera ser de forma mecanizada, sendo necessario a proponente, informar em

sua proposta técnica, a marca, modelo e capacidade de carga do equipamento que
pretende utilizar para execug¢éo do servigo.

O servigo em si, consiste no assentamento de trilhos na parte interna da via, com pontas
unidas em “canoa”, paralelos aos trilhos de circulagdo, com a dupla finalidade de impedir o
descarrilamento das rodas e de manter o trem sobre a via, mantendo suas rodas em local

protegido, de forma a que o veiculo ferroviario ndo perca o ombro do lastro quando do
descarrilamento, correndo o risco do tombamento.

20. LOCAIS DE ESTOCAGEM DOS DORMENTES DE CONCRETO (NOVOS E
SUBSTITUIDOS)

Os dormentes de concreto novos e usados em principio estarao e serdo estocados
respectivamente nos seguintes locais:

DORMENTES NOVOS E USADOS:

Patio da Estagao Recife

° Capacidade de estocagem: 12.000 unidades.
° A ser estocado no local: 11.968 unidades
Patio da subestacgéo de largo da Paz

° Capacidade de estocagem: 4.000 unidades.
° A ser estocado no local: 3.773 unidades

Areas do Patio da Oficina de Pequenos Reparos de Cajueiro Seco — Oeste/Leste
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° Capacidade de estocagem: 22.000 unidades.
° A ser estocado no local: 13.056 unidades
Area conhecida como Retéo da Muribeca:
° Capacidade de estocagem:  unidades
° A ser estocado no local: 22.784 unidades
Area anexa ao estacionamento do Terminal Integrado de Passageiros
° Capacidade de estocagem: 30.500 unidades
° A ser estocado no local: 16.667 unidades
Area a oeste da Estacéo Rodoviaria (s6 dormentes usados)
° Capacidade de estocagem: 31.000 unidades
° A ser estocado no local: 16.667 unidades
Em anexo ao Termo de Referéncia, constara as plantas das areas de estoque

supracitadas, com a distribuicdo dos dormentes considerados (novos e usados) para
possibilitar o dimensionamento da capacidade de cada uma delas.

21. REQUISITOS DE SAUDE E SEGURANGA

Trata-se de algumas exigéncias de saude e seguranca, de forma a assegurar a
integridade fisica, proteger a saude e preservar a vida de todos envolvidos na execugao da
obra.

Esses requisitos poderao ser agrupados em 03 (trés) classes distintas:
21.1. REQUISITOS PARA PESSOAS

Visam assegurar que os executantes das atividades estejam aptos, fisica e
mentalmente, com conhecimentos dos riscos, capacitados e, nos casos em que for exigido,
habilitados para a realizagdo de suas atividades.

21.2. SAUDE

Para assegurar que as pessoas estejam fisica e mentalmente aptas durante a
execugao das atividades é necessario:

° Realizar exames médicos apropriados para definir a aptidao de cada pessoa
envolvida na realizagao das atividades;
° Orientar a for¢ca de trabalho quanto a ingestdo moderada de alimentos para

evitar sonoléncia e reducao dos reflexos, bem como a reidratagdo em ambientes ou
atividades que provoquem sudorese intensa;

° Quando houver fornecimento de alimentacdo, a mesma deve ser adequada a
intensidade da atividade e as condi¢des climaticas;
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21.3. CAPACITAGAO

° Todos os treinamentos que tratam das atividades a serem realizadas deverao
ser desenvolvidos pela Contratada em parceria com a CBTU (nos casos que
envolvam as situagdes especificas ligadas a operacao ferroviaria). Todos os custos
com treinamentos, que necessitam contratacdo de empresas especializadas e
credenciadas pela CBTU, deverao ser de responsabilidade da contratada.

° Os treinamentos devem desenvolver em todos os colaboradores envolvidos
na realizagdo das atividades, a percepcgao de riscos e a capacidade de antecipar e
prevenir acidentes;

° Caso qualquer procedimento de execucgao das atividades seja alterado, todas
as pessoas envolvidas devem ser treinadas.
° Deverao ser fornecidas a CBTU, todas as evidéncias comprovando os

treinamentos especificos para cada atividade, condicdo necessaria para liberagao do
trabalhador para atuagao na obra.

21.4. REQUISITOS PARA INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

Visam assegurar que as instalagbes e equipamentos atendam aos requisitos
técnicos-legais, e tenham sido fabricados de acordo com padrdes € normas de projetos
aceitos e reconhecidos pelos 6rgaos competentes, bem como mantidos e utilizados dentro
de padrdes de saude e seguranga preestabelecidos pelos fabricantes.

21.5. EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA

Os equipamentos de protegao individual e coletiva devem ser adquiridos de
fabricantes em acordo com padrdes e normas de projetos aceitos, aprovados pela CBTU e
reconhecidos pelos 6rgdos competentes, bem como mantidos e utilizados dentro de padrdes
preestabelecidos pelos mesmos. Os instrumentos normativos, com relagcdo aos
equipamentos de proteg¢do individual, devem contemplar no minimo os seguintes itens,
conforme NR-06:

° Treinamento quanto ao uso e guarda dos equipamentos;

° Avaliacao/especificacdo quanto a adequacgao do equipamento de protegcao
individual para cada atividade;

° Inspec¢do no campo;

° Controle e distribuicao;

21.6. REQUISITOS PARA OS PROCEDIMENTOS

Adotar como premissa basica o pleno atendimento a legislagdo local de saude e
seguranga. Deve ser sempre atendido o requisito mais restritivo entre a legislagéo local e o
requisito estabelecido nesta instrugao;

Elaborar procedimentos especificos para execugao das atividades que estabelegcam
medidas de saude e seguranga para controle dos riscos. A elaboragdo destes
procedimentos deve ser baseada na analise de riscos das respectivas atividades validada
pela area de saude e seguranga;

Adotar medidas para gerenciamento das atividades criticas visando a redugéo do
numero de pessoas expostas;
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Programar Plano(s) de Atendimento a Emergéncias que contemple recursos
materiais e pessoas internas e externas, habilitadas e capacitadas, para prestar atendimento

no caso de ocorréncia de acidentes relacionados com as respectivas atividades. A
preservacao da vida do acidentado deve ser o principal foco deste(s) plano(s);

As proponentes devem apresentar em sua proposta técnica seu plano de seguranga.

21.7. REQUISITOS ESPECIFICOS

A seguir sdo apresentados alguns requisitos especificos para algumas atividades a
serem realizadas, ressaltando que quaisquer alteracbes nos mesmos sé poderao ser feitas
se aprovada pela CBTU, apods apresentacao, por escrito, pela Contratada de justificativa
fundamentada.

21.8. TRABALHO EM ALTURA

Aplicam-se as tarefas de acesso e execugao de atividades que geram possibilidades
de queda por diferenga de nivel igual ou superior a 2,00m.

21.9. SAUDE:

Realizar exames ocupacionais para comprovar a aptiddo para a atividade de
“Trabalhos em Altura”. Os exames devem considerar os seguintes aspectos criticos:

° Sistema Nervoso (visdo —acuidade, campo visual, visdo estereoscopica,
audicao —acuidade, equilibrio e coordenagdo motora);

° Aparelho cardiovascular (frequéncia e ritmo cardiaco e pressao arterial);

) Psicolégicos (comportamentais, emocionais, situacionais);

° Sono;

° Antecedentes psiquiatricos.

Com base nos resultados dos exames:

° Ndo podem realizar atividades as pessoas que sejam portadoras de
alteracbes de saude relativas aos aspectos criticos acima relacionados, que
representem contraindicagao absoluta para realizacdo das mesmas.

° Devem ser colocadas sob restricdo temporaria as pessoas que apresentarem
limitagcdes transitérias de saude que representem risco para o exercicio da atividade.
A liberagao para retorno s6 podera ocorrer apds reavaliagao de saude e liberagao da
restricao.

° Estas decisdes devem ser tomadas por médico do trabalho habilitado e
credenciado pela proponente.

Capacitagao:

Os profissionais que executam atividades em altura devem realizar os seguintes
treinamentos:

° Prevencao de riscos em “Trabalhos em altura”;
° Primeiros socorros;
° Regulamento Geral de Operagdes Ferroviarias (RGO).
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21.10. REQUISITOS PARA INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS
21.101. Equipamentos de Protec¢ao Individual

21.10.1.1. Cinto de seguranca tipo Paraquedista

O cinto de segurancga tipo paraquedista deve atender os seguintes
requisitos:

° Confeccionado em material sintético, com linhas e costuras em
material sintético com cores contrastantes ao material basico para
facilitar a inspecdo. Em caso de atividades envolvendo altas
temperaturas e soldagens, o cinto deve ser confeccionado em fibra
para-aramida;

° Possuir argolas no dorso para trabalhos em geral, pontos para
escada de marinheiro, argolas laterais com protecdo lombar para
trabalhos de posicao (eletricista), ponto de ancoragem no ombro para
trabalhos em espacgo confinado e resgate;

° Carga estatica minima de ruptura do cinto de seguranga ou
travessao de 2.268 Kg.

21.10.1.2. Talabarte duplo
O talabarte duplo deve atender os seguintes requisitos:

° Fabricado em fibra sintética (exceto nylon), com mosquetdo e
trava dupla de seguranga. Em caso de atividades envolvendo altas
temperaturas e soldagens, o talabarte deve ser confeccionado em
fibra para-aramida.

° Capacidade minima para suportar carga de 2.268Kg;

° Comprimento maximo de 1,6m;

° Possuir absorvedor de energia;

° Deve ser fixado acima do nivel do ombro;

° Mosquetao com abertura minima de 53mm.

21.10.1.3. Trava-queda
O trava-quedas deve atender aos seguintes requisitos:

Forca de frenagem inferior a 06 KN;

Indicador de fim de vida util;

Mosquetao giratério 360° para que nao haja tor¢ao do cabo;
Mola de protegéo antitravamento.

O trava-quedas ancorado em ponto fixo deve ser instalado sempre a
uma distancia de, no minimo, 70 cm acima da cabeca do trabalhador e ter o
seu ponto de ancoragem com capacidade de carga superior a 1500 Kg.

O trava-quedas movel deve possuir dupla trava de seguranga e
travamento simultdneo em dois pontos da linha de vida.

21.11. REQUISITOS PARA OS PROCEDIMENTOS
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21.111. Pré-Operacao

E proibida a realizagdo da atividade sob o efeito de alcool,
substancias psicoativas ou medicamentos que causem disturbios do sistema
nervoso central.

Deve ser respeitada a capacidade de carga garantida pelo fabricante
para os equipamentos de protecao individuais utilizados em trabalhos em
altura. O controle deve ser definido através de procedimento local.

A permissdo de trabalho deve ser emitida no local de trabalho
somente apods a consulta ao procedimento especifico e elaboragao de analise
preliminar de tarefa, em conjunto com todos os envolvidos.

Devem ser analisadas as seguintes condicionantes para emissao da
permissao de trabalho:

° Ocorréncia de descargas atmosféricas (raios), ventos fortes,
chuvas intensas, iluminagéo inadequada, poeira e ruido excessivo;

° Proximidade e contato com rede elétrica energizada;

° Isolamento e sinalizagao de toda area;

° Condigbes inadequadas dos executantes e dos equipamentos;
° Piso irregular ou de baixa resisténcia.

Todos o0s equipamentos e sistemas de protecdo devem ser
inspecionados antes do inicio das atividades e substituidos em caso de
deteccdo de anormalidades como: deformacgao, trincas, oxidagao acentuada,
rachaduras, cortes, enfraquecimento das molas e costuras rompidas.

A ancoragem da linha de vida deve ser feita em ponto externo da
estrutura de trabalho, salvo em situagbes especiais tecnicamente
comprovadas por profissional habilitado. Nestas situagdes especiais, deve ser
elaborado por profissional habilitado projeto que comprove a estabilidade e
resisténcia do conjunto.

21.11.2. Execucgao:

E proibido usar qualquer tipo de equipamento de guindar como
suporte/apoio de elevagao de pessoas para atividades de trabalho em altura.

A ancoragem do talabarte duplo deve ser feita em ponto externo da
estrutura de trabalho, salvo em situagcdes especiais tecnicamente
comprovadas por profissional habilitado. Nestas situagdes especiais, deve ser
elaborado por profissional habilitado projeto que comprove a estabilidade e
resisténcia do conjunto.

E proibido usar qualquer tipo de cinto de seguranga como base/apoio
de sustentacio para realizagao de trabalhos em altura.

Quando for usado o trava—quedas em ponto fixas, o deslocamento

horizontal do trabalhador, em relacdo ao centro do aparelho, ndo deve ser
superior a 1/3 da distancia entre o ponto de ligagao do cinto de seguranga e o
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solo. Caso necessario, utiliza-se obrigatoriamente a linha de vida horizontal
para assegurar esta distancia maxima.

21.113. Equipamentos de Protec¢ao Individual
O cinto de seguranca tipo paraquedista deve ser utilizado para realizar
servigos onde haja risco de queda acima de 1,80 m de altura, fixado em trava
quedas e preso a linha de vida.
E proibido usar qualquer cinto de seguranca tipo abdominal.
O talabarte duplo deve ser usado exclusivamente com equipamento

de protegao individual.

21.11.4. EQUIPAMENTOS MOVEIS

Aplicam-se a todos os equipamentos moveis, tais como:
escavadeiras, pas—carregadeiras de pneus, tratores de esteira/pneus, todos
os equipamentos rodoferroviarios, retroescavadeira, caminhdes, etc.

21.12. REQUISITOS PARA PESSOAS

21.121. Saude:

Realizar exames ocupacionais para comprovar a aptiddo para a
atividade de “Operar Equipamentos Méveis”. Os exames devem considerar
0s seguintes aspectos criticos:

° Sistema Nervoso (visao—acuidade, campo visual, visdo
estereoscopica, audigcdo—acuidade, equilibrio e coordenagao motora);
° Aparelho cardiovascular (frequéncia e ritmo cardiaco e pressao
arterial);

° Psicolégicos (comportamentais, emocionais, situacionais);

° Sono;

° Antecedentes psiquiatricos.

Com base nos resultados dos exames:

° Nao podem realizar atividades as pessoas que sejam
portadoras de alteracbes de saude relativas aos aspectos criticos
acima relacionados, que representem contraindicagcdo absoluta para
realizagdo das mesmas.

° Devem ser colocadas sob restricdo temporaria as pessoas que
apresentarem limitagdes transitorias de saude que representem risco
para o exercicio da atividade. A liberacdo para retorno sé podera
ocorrer apos reavaliagao de saude e liberagao da restricao.

° Estas decisdes devem ser tomadas por meédico habilitado.

Capacitacgao:

Os profissionais que executam atividades com Equipamentos Moéveis
devem realizar os seguintes treinamentos:
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° Prevencao de riscos em “Equipamento Méveis”;

° Direcdo defensiva, para operadores de equipamentos moveis
que se deslocam sobre rodas, ndo importando a via;

° Primeiros Socorros;

° Regulamento Geral de Operagdes Ferroviarias (RGO).

21.13. REQUISITOS PARA INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos méveis devem ser equipados com os seguintes itens:

° Cinto de seguranca para todos os ocupantes;

° Buzina com nivel sonoro acima dos niveis do ambiente (ruido
de fundo);

° Placa de identificagdo com a capacidade maxima permitida;

° Alarme para manobras em marcha ré com nivel sonoro acima
dos niveis do ambiente (ruido de fundo);

° Luz auxiliar para operacao noturna e/ou sob neblina;

Retrovisores externos;

Limpadores de para-brisas;

Extintores de incéndio;

Cabines climatizadas com ar-condicionado;

Para-brisas laminado ou em policarbonato;

Adesivos refletivos de sinalizagdo em todos os lados do
equipamento.

21.13.1. Vias de circulacao:

Nas vias de circulacdo urbanas, necessarias para movimentacdo de
cargas (dormentes), com utilizagdo de equipamentos, devem atender aos
seguintes requisitos:

° Sinalizagao

° Barreiras fisicas segregando areas para movimentagao de
pedestres e estacionamento de equipamentos méveis.

° Sinalizagcdo de postes e linhas aéreas de forma visivel (diurno
e noturno), de forma a facilitar a identificagdo pelos operadores.

° lluminagcdo adequada que permita a visualizagdo de pessoas e

outros equipamentos nas operag¢des noturnas realizadas em locais
com baixa visibilidade.

21.14. PRE-OPERACAO:

E proibida a realizacdo de atividades sob o efeito de alcool, substancias
psicoativas ou medicamentos que causem disturbios do sistema nervoso central. O
operador do equipamento mével deve:

° Realizar verificagdo das condicbes de seguranca do equipamento
movel, antes de iniciar sua jornada de trabalho (checklist);

° Emitir sinal sonoro de adverténcia sempre que for iniciada a operacao
e para avisos de presenga em situacdes de risco;

° Utilizar o equipamento somente em atividades para o qual foi
projetado.
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21.15. OPERAGAO:

E proibida a operacdo de equipamentos mdveis nos locais onde exista a
permanéncia de quaisquer pessoas. Para os casos em que seja indispensavel a
presenca de pessoas nas imediacbes das areas de operacdo de equipamentos
moveis, deve-se realizar analise prévia dos riscos associados as atividades, emitir
permissdo de trabalho e elaborar procedimento local que estabeleca requisitos
operacionais, tais como: distdncia minima de seguranga, comunicacdo com o
operador e/ou condutor, condi¢cdes especiais para operagdes noturnas, identificagdo
visivel a distancia da presenca de pessoas, regras de sinalizagdo e movimentagéo.

Na operacao proxima a bordas, taludes e paredes, os equipamentos méveis
devem se aproximar em angulos retos;

Quando o equipamento movel ndo estiver em uso e descarregado, as partes
moveis do mesmo (Idminas, conchas, langas, etc.) devem ser posicionadas no solo.

E proibido parar ou estacionar:

Sob redes elétricas;

Perto de bordas de taludes;

Nas areas delimitadas para carga e descarga de materiais;
Em areas de risco de deslizamento e inundacgao.

O estacionamento de equipamentos moveis somente devera ser realizado em
locais permitidos, devidamente sinalizados com cones/pontaletes.

Manter os faréis acesos durante a movimentagao de equipamentos méveis;

A presenca de pessoas no interior do equipamento moével deve respeitar o
numero de assentos disponiveis;

Deve ser implantado um plano de gerenciamento de fadiga para os
operadores de equipamentos méveis incluindo jornada de trabalho e pausa.

Devem ser criadas condi¢cdes de seguranca adequadas para a utilizagdo de
equipamentos moveis nas proximidades de obstaculos aéreos do tipo: linha de
transmisséo, viadutos, pontes, coberturas, etc.

21.16. PLANO DE MANUTENGCAO:

E proibido executar manutencdo em equipamento mével enquanto o mesmo néo

estiver devidamente desligado e com todas as fontes de energia bloqueadas. Em eventuais
situagcdes onde se torne necessario a realizacdo de atividades de manutencdo com
equipamentos parcial ou totalmente energizados (qualquer fonte de energia), deve ser
elaborada analise de risco contemplando medidas de controle.

Nao devem ser permitidas alteragbes ou modificagdes que descaracterizem as

condigbes originais dos equipamentos moéveis, exceto mediante laudo técnico do fabricante
do equipamento ou de profissional habilitado.
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22. MOVIMENTAGAO DE CARGA

Aplica-se a todas as atividades de guindar, transportar e movimentar cargas com uso
de equipamentos tais como: guindastes, equipamentos de guindar incluindo todos os
acessorios, grua, ponte rolante, talhas elétricas, empilhadeiras, poérticos, manipulador de
pneus, etc.

22.1. REQUISITOS PARA PESSOAS
Saude:

Realizar exames ocupacionais para comprovar a aptidao para a atividade de “Operar
Equipamentos Méveis”. Os exames devem considerar os seguintes aspectos criticos:

° Sistema Nervoso (visdo—acuidade, campo visual, visdo estereoscopica,
audicao—acuidade, equilibrio e coordenagdo motora);

° Aparelho cardiovascular (frequéncia e ritmo cardiaco e pressao arterial);

° Psicologicos (comportamentais, emocionais, situacionais);

° Sono;

° Antecedentes psiquiatricos.

Com base nos resultados dos exames:

° Ndo podem realizar atividades as pessoas que sejam portadoras de
alteracbes de saude relativas aos aspectos criticos acima relacionados, que
representam contraindicacédo absoluta para realizacdo das mesmas.

° Devem ser colocadas sob restricdo temporaria as pessoas que apresentarem
limitagbes transitérias de saude que representem risco para o exercicio da atividade.
A liberacao para retorno s6 podera ocorrer apos reavaliacdo de saude e liberacio da
restricao.

° Estas decisdes devem ser tomadas por medico habilitado.

Capacitacgao:

Os profissionais que executam atividades de Movimentagédo de Carga devem realizar
0s seguintes cursos:

° Prevencéo de riscos em “Movimentacao de Cargas”;

° Direcdo defensiva, para operadores de equipamentos automotores de
movimentag¢ao de carga que se deslocam sobre rodas;

° Primeiros Socorros;

° Regulamento Geral de Operagdes Ferroviarias (RGO).

23. REQUISITOS PARA INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS
23.1. EQUIPAMENTOS RODOVIARIOS:
Todos os equipamentos rodoviarios devem atender aos seguintes requisitos:
° Espelhos retrovisores externos, farois, luz de marcha ré, alarme de
marcha a ré, freio de estacionamento, buzina, extintores de incéndio

(adequados ao equipamento), cinto de seguranga de trés pontos para todos
os ocupantes do veiculo;
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° Tabela de carga na cabine de comando em lingua patria e as unidades
de medida no sistema de unidades adotadas no Pais onde o equipamento
sera utilizado;
° Fitas refletivas em seus lados externos.

23.2. Implementos ferroviarios:

Todos os implementos ferroviarios devem atender aos seguintes

requisitos:
° Indicacao da capacidade de carga maxima visivel a distancia;
° Estruturas devidamente aterradas.

23.3. Estropos, manilhas, anéis, ganchos, cintas, gabaritos, garras:

Os acessorios (estropos, manilhas, anéis, ganchos, correntes, cintas,
gabaritos, garras) devem atender aos seguintes requisitos:

° Identificacdo de carga maxima admissivel permitida para trabalho;
° Identificacdo Unica legivel.

24. REQUISITOS PARA OS PROCEDIMENTOS
24.1. PRE-OPERAGAO:

E proibida a realizagdo da atividade sob efeito de alcool, substancias
psicoativas ou medicamentos que causem disturbios do sistema nervoso central.

O operador, ao iniciar a jornada de trabalho, deve realizar uma verificagao
(inspegao pré-uso) nos equipamentos e acessorios a serem utilizados.

Os equipamentos somente devem ser utilizados para sua finalidade de
origem.

Emitir sinal sonoro de adverténcia sempre que for iniciada a movimentacao.

Iniciar a movimentacdo somente quando n&o houver pessoas préximas a
carga.

Iniciar o icamento de carga somente com os cabos na vertical.
24.2. OPERAGAO:
O trajeto por onde passara a carga deve estar desobstruido.
A carga suspensa nunca deve ser movimentada sobre pessoas.
Todos os equipamentos automotores de movimentagdo de carga
(estacionarios) devem dispor de cones e fitas zebradas para sinalizagdo e

isolamento da area de movimentagao de carga.

Devem ser adotadas medidas de seguranga, a serem discutidas com a
fiscalizacao, para evitar a queda acidental do material transportado.
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Deve ser implantado plano de gerenciamento de fadiga dos operadores, que
considere pausas dentro do horario de trabalho e entre jornadas de trabalho.

E proibida a fabricagdo/improvisacdo de acessérios de movimentacdo de
carga. Em caso de necessidade de acessorios especiais para igamento de
cargas/pecas, a fabricacdo destes somente sera permitida mediante projeto
elaborado por profissional habilitado, incluindo plano de inspecéo de fabricacéo e
montagem.

24.3. PLANO DE MANUTENGAO:

Devem ser realizadas inspegbes diarias (checklist), antes da realizagdo das
atividades, nos equipamentos de movimentagdo de carga, bem como inspecéo
mensal por profissional habilitado, com emissao de laudo técnico, aprovando o uso
do equipamento. Caso na realizagdo do checklist diario seja encontrado alguma
situacdo que possa ocasionar qualquer tipo de risco, 0 mesmo devera ser interditado
até que a situagao de risco seja eliminada.

A indicacao da realizagado das inspegdes em acessoérios de guindar deve ser
de facil visualizacao.

Os acessorios dos equipamentos de icamento devem ser testados
periodicamente de acordo com a especificagdo do fabricante, para a verificagdo da
integridade.

Os acessorios (estropos, manilhas, anéis, ganchos, correntes, cintas,
gabaritos e garras) que apresentarem nao conformidades devem ser inutilizados
definitivamente.

E proibido executar manutengdo em equipamento de movimentagao de carga
enquanto o mesmo nao estiver devidamente desligado e bloqueado. Em eventuais
situagdes onde se torne necessaria a realizagao de atividades de manutencdo com
equipamentos parcial ou totalmente energizados (qualquer fonte de energia), além
do procedimento especifico a ser cumprido, deve ser feito uma analise preliminar da
tarefa para estabelecer medidas adicionais de controle e mitigacao.

Caso haja reparo por comprometimento estrutural ou alteragdo de uma
protecado do equipamento de guindar, a mesma deve ser aprovada através de laudo
técnico do fabricante do equipamento ou de profissional habilitado.

Nao devem ser permitidas alteragdes ou modificagdes que descaracterizem

as condigbes originais dos equipamentos de guindar ou acessorias, exceto mediante
laudo técnico do fabricante do equipamento ou de profissional habilitado.

25. REQUISITOS AMBIENTAIS

25.1. DOCUMENTACOES
A Contratada devera realizar a identificacdo e avaliacdo de Aspectos e

Impactos Ambientais relacionados as suas atividades de forma a prever os possiveis
impactos ambientais e formas de prevengdo e controle dos mesmos. Este
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levantamento devera ser fornecido a Contratante e aprovado por esta antes do inicio
das atividades.

A Contratada devera obter, quando aplicavel e as suas custas, licengas e
autorizagdes ambientais junto ao 6rgado ambiental competente, e fornecer copia dos
documentos a Contratante.

As condicionantes das licencas e autorizacbes deverado ser atendidas pela
Contratada, sob fiscalizagdo da Contratante.

A Contratada devera fornecer a Contratante o Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos-PGRS em acordo com a lei 12.305/10.

25.2. RESIDUOS E EFLUENTES

Todos os residuos e efluentes gerados na execucado dos servicos deverao
sofrer destinagdo ambientalmente adequada, de acordo com a legislagao ambiental
vigente.

A contratada devera evidenciar a destinagdo de todos os seus residuos e
efluentes através da emissao de, no minimo, Manifestos de Transporte de Residuos
e Certificados de Destinacdo Final ambientalmente adequada, fornecendo copias
dos documentos a Contratante.

25.3. EMISSOES ATMOSFERICAS

A Contratada devera manter manutengcdo em seus equipamentos de forma
que nado haja emissdes em desacordo com a legislagéo vigente.

25.4. PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL OU MINERAL

Todos os produtos de origem vegetal e mineral adotado no servigo deverao
apresentar, quando aplicavel, documentacdo de regularizacdo junto ao 6rgéo
competente.

25.5. PRODUTOS QUIMICOS

Todos os produtos quimicos que serao utilizados na execucao dos servigos deverao
possuir Ficha de Informagéo de Seguranga do Produto Quimico—FISPQ.

As FISPQs deverao ser fornecidas a Contratante.

26. CONSIDERAGOES GERAIS

° E recomendavel que todas as Empresas que participardo do processo licitatério
participem de visita técnica aos trechos a serem prospectados, de forma a que se tome
conhecimento de todas as particularidades/interferéncias que cercam a execug¢ao do objeto
da licitagdo, ja que sera exigida dos licitantes a apresentacdo quando da abertura da
licitacdo de “Declaragdo que tem pleno conhecimento das condi¢des dos locais onde seréo
realizados os trabalhos objetos da licitagao”.
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° Todos os servicos deverao ser executados de forma a atender as Normas Técnicas
Brasileiras (ABNT), referentes ao objeto da contratacao, e as exigéncias e especificagdes de
servigos explicitadas neste Termo de Referéncia.

° Nenhuma alteracdo podera ser feita pela Contratada aos Termos e unidades
adotadas neste documento, sob alegacao de insuficiéncia de dados ou informacdes sobre
0s servigos e condi¢des locais existentes no trecho a ser prospectado.

° Em caso de detalhes ndo mencionados neste documento, no Termo de Referéncia e
Ou Nos seus anexos, a Contratada devera satisfazer ao que de melhor existir em trabalho do
género, ficando claro que qualquer modificagcdo, que por razdo de ordem técnica, se julgue
como necessaria durante a execucao dos servigos devera ser antecipadamente comunicada
a contratante, somente sendo liberada a sua realizagdo, apos aprovada por escrito pela
Fiscalizacao.

° A Contratada sera responsavel pelo cumprimento de todas as leis Federais,
Estaduais e Municipais (inclusive todos os regulamentos, normas, diretrizes e instrugoes)
que lhe forem aplicaveis e necessarias ao seu funcionamento como Empresa, inclusive a
obtencdo de todas as licengas, alvaras e autorizagdes ligadas direta ou indiretamente a
execugao dos servigos contratados e ao exercicio de suas atividades nas jurisdicdes em que
0s mesmos acontecem, incluindo a Anotagdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA.
Toda a documentacao legal necessaria a execugao do servigo, devera estar disponivel para
o Contratante, no original ou copia autenticada, de imediato, quando solicitado.

° Todas as despesas de Contrato, Seguros, Leis Sociais, INSS, e outras que incidirem
sobre os servicos, equipamentos e pessoal, serdo de inteira responsabilidade da
Contratada.

° A Contratada fornecera todos os equipamentos, instrumentos, ferramentas e mao de
obra necessarias a completa execugao dos servigos, bem como todos os equipamentos de
seguranga do trabalho, em consonéancia com as Normas Brasileiras.

° Sera de responsabilidade exclusiva da Contratada a indenizacdo de quaisquer
acidentes de trabalho, resultante de execugéo dos servigos contratados, ou qualquer caso
fortuito.

. E obrigatério uma vistoria prévia conjunta, fiscalizagdo da contratante e Contratada,
dos trechos a serem prospectados, de forma a que se possa determinar possiveis
interferéncias e se ter conhecimento das particularidades dos referidos trechos.

) A equipe de trabalho da Contratada deverd ser composta de profissionais
qualificados para executar com perfeicdo todos os servicos objeto deste Termo de
Referéncia, devendo todos estar vinculados a Contratada pela CLT ou por outro vinculo
legal, ndo se admitindo trabalhadores sendo com esses requisitos. Toda documentagao
comprobatoria (contrato de trabalho, exames admissionais, evidéncias de treinamentos,
comprovantes de recolhimentos de encargos, folha de pagamento atualizada etc.) da
regularidade de cada trabalhador envolvido com a contratagdo objeto deste documento,
devera ficar disponivel em original ou copia autenticada no Escritério da Contratada, para
possiveis auditorias.

) A Contratada se obriga a manter durante toda a execucao dos servigos Objeto deste

Termo de Referéncia, 01 (um) Colaborador legalmente habilitado, com autoridade bastante
para atuar em nome da Contratada, com disponibilidade para o servigo em questao, visto a
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peculiaridade do mesmo, de forma a que se garanta a boa qualidade dos servigos e se
facilite o trabalho da Fiscalizagao. Esse profissional atuara como o gerente do Contrato por
parte da Empresa Contratada.

° A Fiscalizacao da contratante reserva-se o direito de pedir o afastamento imediato de
qualquer componente da equipe da Contratada que, em sua opinidao, esteja sendo
prejudicial ao bom andamento dos servigos.

° Toda equipe de trabalho devera estar equipada com as ferramentas compativeis com
as atividades a serem executadas, além de fardamento, cracha de identificacdo e
equipamentos de segurancga individuais (calgado, capacetes, coletes refletivos, 6culos,
perneiras, protetor auricular etc.) necessarios a execugao da obra.

° A contratante exercera ampla fiscalizagdo durante a execugao dos servigos, devendo
a mesma ou qualquer preposto por ela autorizado, ter acesso as instalagdes da Contratada
a qualquer tempo.

° A Contratada obriga-se a corrigir, se por sua culpa direta ou de seus prepostos, os
servigos executados que apresentarem omissdes ou defeitos de execugao constatados pela
Fiscalizagdo, cabendo o 6nus das corre¢des correrem por sua conta exclusiva.

° A aceitacdo final dos servicos somente sera concretizada apds todos os reparos e
corregdes necessarias exigidas pela fiscalizagcdo da contratante, mediante a emissdo dos
Termos de Recebimento.

° O prazo de conclusédo total dos servigos devera ser considerado de 24 (vinte e

quatro) meses corridos, com trabalhos realizados tanto no turno diurno, como algumas
atividades descritas neste documento executadas exclusivamente no turno noturno.
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